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RESUMO

No litoral sul do Estado de Santa Catarina, encontra-se o Cabo de Santa
Marta Grande em Laguna — SC o qual apresenta uma importante e
crescente ocupacdo urbana assim como a presenca frequente da
ressurgéncia de aguas frias e ricas em nutriente. O objetivo deste
trabalho é de caracterizar a flora marinha benténica do Cabo de Santa
Marta Grande (CSM) por meio de um levantamento que ofereca
subsidios para eventuais estudos de carater ecoldgico e fisiologico, para
a referida regido. Dentre os 88 tdxons encontrados foram identificados
58 espécies pertencentes ao filo Rhodophyta, 10 espécies pertencentes
ao filo Ochrophyta e 20 espécies relativas ao filo Chlorophyta. As
macroalgas com maior frequéncia no Cabo de Santa Marta foram: as
rodofitas Centroceras clavulatum, Champia parvula, Gymnogongrus
griffithsiae, Hypnea musciformis e Hypnea spinella, as ocrdfitas
Colpomenia sinuosa e Petalonia fascia e a clordfita Ulva fasciata,
encontradas em 100% das estacdes de coleta analisadas do CSM.

Palavras-chave: Macroalgas marinhas. Estudos ficoldgicos. Cabo de
Santa Marta. Ressurgéncia.






ABSTRACT

On the southern coast of the State of Santa Catarina, is the Cape Santa
Marta Grande Laguna - SC which presents an important and growing
urban settlement as well as the frequent presence of upwelling of cold
waters rich in nutrients. The objective of this work is to characterize the
benthic marine flora of Cape Santa Marta Grande (CSM) through a
survey that offers subsidies to any study of physiological and ecological
character, for that region. Among the 88 taxa found were identified 58
species belonging to the phylum Rhodophyta, 10 species belonging to
the phylum Ochrophyta and 20 species for the phylum Chlorophyta. The
most frequently macroalgae at Cape Santa Marta were the rhodophytes
Centroceras clavulatum, Champia parvula, Gymnogongrus griffithsiae,
Hypnea musciformis and Hypnea spinella the ochrophytes Colpomenia
sinuousa and Petalonia fascia and chlorophytes Ulva fasciata found in
100% of the sampling stations analyzed CSM.

Keywords: Marine macroalgae. Phycologc studies. Cape Santa Marta.
Upwelling.
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1 INTRODUCAO

O inicio dos estudos ficolégicos acerca das macroalgas marinhas
no Brasil data do inicio do século XIX, através de coletas esporadicas de
material escasso e usualmente mal coletado e preservado (OLIVEIRA
FILHO, 1977). Essas coletas foram realizadas em diversos pontos da
costa brasileira, feitas em sua maioria por pesquisadores estrangeiros
gue por aqui passaram, ou que estudaram este material enviado daqui
para instituicdes no exterior (BAPTISTA, 1974). Através dos trabalhos
pioneiros do Prof. Aylthon Branddo Joly, os estudos e o conhecimento
da flora de algas marinhas brasileiras teve um progresso extraordinario a
partir de 1950 (BOUZON et al., 2006), iniciando, assim uma importante
fase para a ficologia no Brasil, com a caracteriza¢do das floras regionais
e com a identificacdo e descri¢do das algas vermelhas, verdes e pardas,
como a flora de Santos e regiGes adjacentes (JOLY, 1957) e a flora do
litoral norte de Séo Paulo (JOLY, 1965). Nos anos seguintes, os estudos
enfocaram grupos especificos para determinadas regiGes, como a
caracterizacdo das Ceramiales (Rhodophyta) do Espirito Santo
(OLIVEIRA FILHO, 1969).

Esse processo historico de geracdo de conhecimento tem
importancia estratégica para a ciéncia nacional. Esses esfor¢os e sua
consequente publicacdo tendem a tornar os resultados acessiveis aos
interessados assumindo grande importancia, pois essas floras constituem
a base imprescindivel de qualquer estudo fisioldgico ou ecoldgico,
aplicados ou ndo (BAPTISTA, 1974). As macroalgas marinhas da costa
brasileira estdo incluidas entre os grupos vegetais mais conhecidos do
pais. Entretanto, ainda se faz necessario um estudo detalhado da
taxonomia das macroalgas de algumas regifes do nosso litoral.

H& mais de trinta anos, observa-se uma crescente preocupacao
mundial com a delimitacdo de floras e muitos esforgos tém sido feitos
no sentido de uma melhor identificagdo nos oceanos, regides ou
provincias floristicas, ou ainda, centros de distribuicdo (CORDEIRO-
MARINO, 1978; HORTA et al., 2001; SPALDING et al., 2007). Neste
caso, a falta de conhecimento em diferentes escalas espaciais e
temporais da composicéo floristica de varias regiées do mundo tem sido
um fator limitante deste processo de delimitacao.

Apesar de certas dificuldades derivadas da caréncia de
informacdes de algumas localidades, a distribuicdo desses organismos
vem sendo explicada ha décadas, determinada principalmente pela
temperatura da dgua do mar. Segundo Horta et al. (2001), as macroalgas
marinhas do litoral brasileiro fazem parte das provincias ficogeogréaficas
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tropical e temperada quente da costa oeste do Atlantico Sul. Em uma
escala menor, os fatores que determinam a distribuicdo qualitativa e
guantitativa destes produtores primarios podem variar, estando mais
fortemente relacionados & dessecacdo, irradiancia e hidrodinadmica, com
destaque nos Ultimos anos para a disponibilidade de nutrientes
promovida pelo descarte de efluentes urbanos, assim como pela
presenca da ressurgéncia (LOBBAN; HARRISON, 1997).

A variacdo de todos esses fatores pode ser observada no litoral
sul brasileiro e mais especificamente no litoral catarinense. No litoral sul
do Estado de Santa Catarina, encontra-se o Cabo de Santa Marta Grande
(CSM), Laguna, o qual apresenta uma importante e crescente ocupagdo
urbana assim como a presenca frequente da ressurgéncia de aguas frias e
ricas em nutriente (CAMPOS et al.,, 2013). Apesar de toda essa
particularidade, € uma regido que possui até o momento informagoes
escassas relacionadas a sua flora ficologica. Dentre 0s poucos estudos
floristicos realizados no estado de Santa Catarina destacam-se os de
Cordeiro-Marino (1978) que descreveu as rodoficeas, Santos (1983) que
descreveu as cloroficeas e Ouriques (1997) com a descricdo das
ocroficeas. Entretanto, esses trabalhos fazem a descricdo do litoral de
Santa Catarina de maneira geral, com poucos dados especificos tratando
da regido do CSM. Para o estado de Santa Catarina, destacam-se
também trabalhos que tratam de floras especificas (HORTA, 2000;
BOUZON et al, 2006; VARELA, 2010), que apesar de
complementarem o conhecimento da flora regional, ndo contemplam
areas onde temos de maneira frequente e intensa o fendmeno da
ressurgéncia.

O CSM é um ponto estratégico na area de ressurgéncia na regido
sudeste e sul do Brasil, que se estende da regido de Cabo Frio — Rio de
Janeiro até o Cabo de Santa Marta — Santa Catarina. Horta (2000)
ressalta que toda a regido compreendida entre Cabo Frio (CF) e o Cabo
de Santa Marta (CSM) estd sujeita a condicdes meteoroldgicas e
oceanograficas semelhantes, sendo que os ventos sdo 0s grandes
responsaveis por essa dindmica costeira. Essas frentes de ressurgéncia
sdo de grande importancia, pois incrementam a producdo biol6gica nos
locais onde ocorrem. Desta forma, esse fendmeno pode contribuir para
uma diferenciacdo nos aspectos ecoldgicos das comunidades de
macroalgas em relacdo as areas circunvizinhas da regido, culminando
com a presenca potencial de enclaves biogeograficos com composicéo e
estrutura das comunidades bénticas atipicas em relacdo a flora
circunjacente.
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Dessa forma, as ressurgéncias podem favorecer a diversidade de
algas assim como promover a existéncia de particularidades floristicas
como observado no litoral fluminense na regido de Cabo Frio
(YONESHIGUE, 1985). Essa elevada riqueza esta relacionada com a
elevacdo dos teores de nutrientes, assim como a variabilidade da
temperatura que diversificam os nichos disponiveis favorecendo a
diversificacdo potencial dos produtores primarios. Por outro lado, as
particularidades floristicas estariam relacionadas ao fato de que, os
eventos frequentes de ressurgéncia promoveriam “ilhas” ou regides de
agua com temperatura mais baixa. Nesses ambientes as macroalgas sao
especialmente importantes para se elevar a diversidade como um todo
nos habitats costeiros.

Assim, se esses organismos sdo usualmente fundamentais para o
estabelecimento do equilibrio e resiliéncia dos ecossistemas costeiros,
além de servirem de alimento para uma infinidade de td&xons marinhos e
fornecerem oxigénio e abrigo para peixes e outros organismos
heterotroficos (ROCHA, 1992), em ambiente de ressurgéncia esta
importancia pode, hipoteticamente, ser ainda maior.

A importéncia de se conhecer a biodiversidade de macroalgas,
assim como sua distribuicio ao longo da costa brasileira é
inquestiondvel, sendo necessdria uma investigacdo que avalie a
variabilidade na composicdo e na variagdo dos locais e substratos onde
se encontram, aliado as caracteristicas como limites verticais, latitudes e
temperaturas diferenciados. A existéncia de variacbes sazonais na
composicdo e na estrutura das comunidades de macroalgas podem
indicar reflexos das condigdes ambientais nas diferentes estacfes do
ano, assim como altera¢Ges na riqueza das espécies, podem estar ligados
a danos de origem antrdpica ou ambiental.

O enfoque no estudo das macroalgas atua como importante
subsidio para avaliagbes ambientais, sendo que levantamentos
taxondmicos auxiliam nas comparacgdes entre locais e épocas, quanto a
composicdo e a riqueza das espécies em diversas partes do mundo,
visando desta forma a identificagdo dos componentes da diversidade
bioldgica que constituem importantes fatores para a conservacdo € a
utilizacdo sustentavel do ambiente.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

O objetivo deste estudo é fazer um levantamento da flora das
macroalgas marinhas do Cabo de Santa Marta Grande, oferecendo
subsidios para eventuais estudos de carater ecoldgico e fisiologico, para
a referida regido.

2.2 Obijetivos especificos

o Identificar as espécies de macroalgas existentes na regido
entre marés do Cabo de Santa Marta, caracterizando a zona
compreendida entre a franja inferior do supralitoral e
superior do infralitoral.

e Verificar a distribuicdo das espécies na area de estudo e as
provaveis influéncias relacionadas & maior frequéncia de
ressurgéncia na regiao.

e Contribuir para o conhecimento da biodiversidade marinha
do sul do Estado de Santa Catarina.
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3 METODOLOGIA
3.1 Area de estudo

A érea de estudo estd localizada entre as coordenadas
28°36°31”°S e 48°49°15°W, no municipio de Laguna, que possui uma
érea de 442 km?, da qual 28.706 metros compdem a faixa litoranea. O
Cabo de Santa Marta Grande trata-se de uma planicie litoranea e
compreende uma estreita faixa situada na porcdo oriental junto ao
Oceano Atlantico. O clima é caracterizado como subtropical imido e a
média anual de temperatura é de 19,7°C, ficando a maxima em torno de
36°C e a minima em 16,5°C (DA-RE et al., 2005).

Entre os anos de 1748 a 1756 cerca de 215 agorianos chegaram
ao Cabo de Santa Marta e colonizaram a regido (MARTINS, 1997).
Hoje o CSM tem 962 moradores fixos (IBGE, 2010) e a cada temporada
de verdo esta populacao tende a crescer até dez vezes mais. O aumento
da populacdo nao trouxe melhorias ao local, ao contrario, a area tem
déficit em saneamento basico, sendo que todo o esgoto ndo tratado é
drenado direto para a Prainha, podendo gerar sérios problemas
ecoldgicos na regido.

Essa ¢ uma regido que apresenta periodos de ressurgéncia
costeira que acontecem principalmente durante a primavera e 0 verdo
(CAMPOS et al., 2013). Durante estes periodos ocorre a predominancia
dos ventos de quadrante nordeste que acabam facilitando a ingressao da
ACAS (Agua Central do Atlantico Sul, definida por temperatura inferior
a 20° e salinidade inferior a 36,4) na plataforma continental e sua
eventual ressurgéncia que, assim como acontece na regido de Cabo Frio,
é dependente da forca e duracdo dos ventos (MOLLER JR. et al., 2008).
Este processo pode caracterizar um importante mecanismo responsavel
pelo aumento na producéo bioldgica no local (PEREIRA; SCHETTINI;
OMACHI, 2009).
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Figura 1 — Imagens do CSM nos periodos de inverno a esquerda (a e b) e verdo
a direita (c e d), mostrando indices de temperatura e salinidade do local. (Fonte:
CAMPOS et al., 2013).

Durante o inverno, sdo mais frequentes e influentes os ventos do
guadrante sul e sudoeste gque além de aumentarem a influéncia da
corrente das Malvinas trazem consigo a pluma do rio da Prata com
aguas apresentando baixa salinidade que representam importante fator
gue auxilia no incremento de nutrientes da regido (CAMPOS et al.,
2013).

3.2 Estacdes de coleta e amostragem

As estacBes amostrais consideradas neste trabalho encontram-se
distribuidas ao longo do CSM, posicionados de modo que promovessem
uma cobertura significativa das diferentes condi¢fes ambientais
presentes na localidade e, consequentemente, das distintas fisionomias
das comunidades de macroalgas da regido. Foram selecionadas para as
coletas qualitativas de macroalgas, quatro estagdes amostrais nos
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costdes rochosos das seguintes praias: 1. Prainha, 2. Praia do Cardoso,
3. llhota do Cardoso e 4. Praia da Cigana, todos moderadamente
protegidos do batimento das ondas, sendo que a Prainha estd voltada
para a ondulagdo do quadrante norte, enquanto que as demais estdo
voltadas para a ondulagdo vinda do quadrante sul (Figura 1).

Na area escolhida da Prainha foram feitas coletas em dois pontos
da praia. Um ponto no costdo esquerdo, proximo a Igreja de Séo Pedro,
o qual é diretamente afetado pela ocorréncia dos ventos oeste/nordeste e
moderadamente protegido dos ventos leste/sul; e outro ponto no costao
direito da praia, também diretamente afetado pela ocorréncia dos ventos
oeste/nordeste e protegido dos ventos leste/sul, porém com forte
presenca antrépica (esgotos e efluentes domésticos). Na praia do
Cardoso foram selecionados também dois pontos, o primeiro
diretamente afetado pela ocorréncia dos ventos leste/sul e protegido dos
ventos oeste/nordeste e o segundo ponto, nesta mesma praia,
diretamente afetado pela ocorréncia dos ventos leste, parcialmente
protegido dos ventos nordeste e protegido do vento sul. Em frente a
praia do Cardoso foram ainda efetuadas coletas na &rea conhecida como
Ilhota, com costbes rochosos apresentando grandes matacfes e
disposicdo irregular, expostos aos ventos do quadrante sul. O ponto na
Praia da Cigana é diretamente afetado pela ocorréncia dos ventos
leste/sul e protegido dos ventos oeste/nordeste. As coletas foram feitas
manualmente e com o auxilio de facas e/ou espatulas, durante as marés
baixas de sizigia durante o0 més de setembro de 2012.
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Figura 2: Mapas de Santa Catarina e do Cabo de Santa Marta, identificando a
area de estudo: Prainha costdo esquerdo, Prainha costdo direito, Cardoso, Ilhota
e Cigana. (Fonte 1: http://pt.wikipedia.org/wiki/Laguna_(Santa_Catarina);
Fonte 2: Google earth - http://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/index.html).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Laguna_(Santa_Catarina)
http://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/index.html
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3.21 Analise qualitativa

As amostragens qualitativas consistiram de coletas de no minimo
trés exemplares de cada espécie da comunidade, de modo a garantir a
identificacdo e posterior depésito em colecdo cientifica. Em campo e
com o auxilio de facas e/ou espatulas, as macroalgas foram retiradas
pela base (ou apressorio) a qual se fixam a rocha e armazenadas em
sacos plasticos devidamente identificados. Apos triagem preliminar, os
exemplares, devidamente etiquetados com dados da coleta, foram
armazenados, 0s maiores em sacos plasticos e 0s menores e mais
delicados em potes plésticos e mergulhados em solugdo formaldeido a
4% preparada com agua do mar, para o transporte até o Laboratério de
Ficologia da Universidade Federal de Santa Catarina (LAFIC).

No laboratério o material foi triado e identificado, mantido ao
abrigo da luz para preservar a cor original do talo e facilitar a sua
identificacdo. As amostras passaram primeiramente por uma triagem a
olho nu e posteriormente por uma triagem minuciosa, com o auxilio de
microscdpio estereoscopico (Zeiss, GSZ) e microscopio de luz (Leica
DM500 e Olympus CX21). Os cortes anatdmicos foram feitos a méo
livre com laminas de barbear. No caso das espécies mais delicadas
foram confeccionadas laminas semi-permanentes de material fixado em
formol, preparadas com glicerina a 50% e lutadas com esmalte de unha
para observagdes posteriores.

Para o processo de identificagdo, foram utilizadas literaturas
especificas para cada grupo, dentre 0s quais estdo os trabalhos
desenvolvidos no estado de Santa Catarina, Rodoficeas (CORDEIRO-
MARINO, 1978), Cloroficeas (SANTOS, 1983) e Ocrdfitas
(OURIQUES, 1997; OURIQUES & CORDEIRO-MARINO, 2004),
trabalhos de levantamento floristicos realizados em outras é&reas da costa
brasileira como os de Joly (1965), Oliveira Filno (1967) e Barreto;
Yoneshigue-Valentin (2001) dentre outros, que frequentemente séo
consultados para possiveis discussdes taxondmicas. A base do sistema
nomenclatural dos espécimes identificados foram as de Wynne (2011) e
do banco de dados AlgaeBase (www.algaebase.org).

Todo o material identificado foi herborizado segundo as técnicas
correntes e depositado no Herbario FLOR do Departamento de Botanica
da Universidade Federal de Santa Catarina. Para os espécimes de maior
interesse, foi preparado um voucher em silica gel para futuros estudos
moleculares.
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3.3 Aspectos ficogeograficos

Para a analise ficogeografica foram utilizados os indices de
Feldmann (1937) e Cheney (1977), verificando a inser¢do da flora local
nos padrdes e provincias biogeograficas definidos por Horta et al.
(2001) para o Brasil. O indice de Feldmann foi obtido dividindo-se o
nimero de espécies de algas vermelhas pelo de pardas (R/O). Para o
indice de Cheney somou-se o nimero de algas vermelhas ao de verdes, e
dividiu-se este valor pelo nimero de pardas (R+C/O).

Para se avaliar os padrfes espaciais e a similaridade da area em
guestdo em areas adjacentes e areas onde sabidamente o fenémeno de
ressurgéncia estad bem documentado, foi utilizado o programa PRIMER
6.0. A andlise MDS, calculada a partir do indice de Bray Curtis, foi
utilizada para se avaliar a similaridade entre as respectivas comunidades
algais, sendo os eventuais padrdes observados testados através da
PERMANOVA.



30



31

4 RESULTADOS
4.1 Flora atual do Cabo de Santa Marta Grande

Foram identificadas 88 espécies distribuidas da seguinte forma: o
filo Rhodophyta apresentou um total de 58 espécies, distribuidas em 13
ordens sendo a mais representativa Ceramiales com 23 espécies. Das 21
familias encontradas Rhodomelaceae foi a que apresentou 0 maior
nimero de espécies (14), seguida de Corallinaceae, Subfamilia
Corallinoideae com 10 espécies. A classe Phaeophyceae (filo
Ochrophyta) apresentou 10 espécies, distribuidas em 3 ordens sendo a
mais diversa a ordem Ectocarpales com 5 espécies, destacando-se dentre
as 5 familias presentes neste filo Sargassaceae com 3 espécies. Ja o filo
Chlorophyta esteve presente com 20 espécies distribuidas em 4 ordens,
sendo Cladophorales a mais representativa com 7 espécies. Das 6
familias encontradas, Cladophoraceae e Ulvales foram as mais diversas
com 7 e 6 espécies respectivamente. Foram encontradas ainda uma
espécie de Cyanophyta e uma diatoméacea colonial da ordem Pennales.

4.1.1 Lista dos taxons encontrados
RHODOPHYTA
Stylonematophyceae
Stylonematales
Stylonemataceae
Stylonema alsidii (Zanardini) K. M. Drew
Compsopogonophyceae
Erythropeltidales
Erythrotrichiaceae
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh
Bangiophyceae

Bangiales
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Bangiaceae
Bangia fuscopurpurea (Dillwyn) Lyngbye
Porphyra pujalsiae (Coll & E. C. Oliveira)
Porphyra sp.

Pyropia acanthophora (M.C.Oliveira, D.Milstein &
E.C.Oliveira)

Florideophyceae
Corallinales
Corallinaceae
Arthrocardia flabellata (Kitz.) Manza
Arthrocardia sp.
Arthrocardia stephensonii Manza
Arthrocardia variabilis (Harvey) Weber-van Bosse
Corallina officinalis Linnaeus
Jania adhaerens J. V. Lamouroux
Jania capillacea Harvey
Jania rubens J. V. Lamouroux
Jania sagittata (J. V. Lamouroux) Blainv.
Jania sp.
Lithophylloideae
Amphiroa beauvoisii J. V. Lamouroux
Nemaliophycidae

Acrochaetiales
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Acrochaetiaceae
Acrochaetium microscopicum (Néageli ex Kutzing) Négeli
Acrochaetium sp.
Nemaliales
Liagoraceae
Nemalion helminthoides (Velley in With.) Batters
Rhodymeniophycidae
Ceramiales
Callithamniaceae

Aglaothamnion felliponei (M. Howe) Aponte, D.L.
Ballantine & J.N. Norris

Aglaothamnion uruguayense (W.R. Taylor) Aponte, D.L.
Ballant. & J.N. Norris

Ceramiaceae

Centroceras clavulatum (C. Agardh in Kunth) Mont. in
Durieu

Ceramium brasiliense A. B. Joly
Ceramium deslongchampsii Chauv. Ex Duby

Ceramium flaccidum (H.E. Petersen) G. Furnari & Serio in
Cecere et al.

Ceramium sp.
Ceramium tenerrimum (G. Martens) Okamura

Delesseriaceae
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&G.W.

R. South

Cryptopleura ramosa (Hudson) Kylin ex L. Newton
Rhodomelaceae

Bostrychia radicans (Montagne) Mont. In Orb.

Bostrychia tenella (J. V. Lamour.) J. Agardh

Bryothamnion seaforthii (Turner) Kiitz.

Herposiphonia tenella (C. Agardh) Ambronn

Neosiphonia flaccidissima (Hollenb.) M. S. Kim & I. K. Lee

Neosiphonia gorgoniae (Harv.) S. M. Guim. & M. T. Fujii

Neosiphonia harveyi (Bailey) M. S. Kim, H. G. Choi, Guiry

Saunders in H. G. Choi et al.

Neosiphonia howei (Hollenb. in W. R. Taylor) Skelton & G.

Neosiphonia tepida (Hollenb.) S. M. Guim. & M. T. Fujii
Polysiphonia schneideri Stuercke & Freshwater
Polysiphonia scopulorum Harv.
Polysiphonia subtilissima Mont.
Pterosiphonia parasitica (Huds.) Falkenb.
Pterosiphonia pennata (C. Agardh) Sauv.
Gelidiales
Gelidiaceae
Gelidium floridanum W. R. Taylor

Gelidium pusillum (Stackh.) Le Jol.
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Gelidium sp.
Pterocladiaceae

Pterocladiella capillacea (S. G. Gmel.) Santel. &
Hommers.

Gigartinales
Cystocloniaceae
Hypnea musciformis (Wulfen in Jacp.) J. V. Lamour.
Hypnea spinella (C. Agardh) Kdtz.
Gigartinaceae
Chondracanthus teedei (Mertens ex Roth) Frederieq
Phyllophoraceae
Gymnogongrus griffithsiae (Turner) Mart.
Halymeniales
Halymeniaceae
Grateloupia cuneifolia J. Agardh
Halymenia sp.
Peyssonneliales
Peyssonneliaceae

Peyssonnelia armorica (P. Crouan & H. Crouan) Weber
Bosse in

Bargesen
Plocamiales

Plocamiaceae
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Plocamium brasiliense (Grev. in J. St. Hil.) M. Howe & W.
R. Taylor

Rhodymeniales
Rhodymeniaceae
Rhodymenia pseudopalmata (J. V. Lamour.) P. C. Silva
Champiaceae
Champia compressa Harv.
Champia parvula (C. Agardh) Harv.
OCHROPHYTA
Phaeophyceae
Dictyotales
Dictyotaceae
Dictyota sp.
Padina sp.
Fucales
Sargassaceae
Sargassum cymosum C. Agardh
Sargassum sp.
Sargassum stenophyllum Mart.
Ectocarpales
Acinetosporaceae

Feldmannia irregularis (Kitz.) Hamel
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Hincksia mitchelliae (Harv.) P. C. Silva in P. C. Silva et

Chordariaceae

Levringia brasiliensis (Mont.) A. B. Joly
Scytosiphonaceae

Colpomenia sinuosa (Roth) Derbés & Solier

Petalonia fascia (O. F. Mill.) Kuntze

CHLOROPHYTA

Ulvophyceae

Ulvales
Ulvaceae

Ulva chaetomorphoides (Bgrgesen) H. S. Hayden, Blomster,

C. Silva, Stanhope & Waaland
Ulva fasciata Delile

Ulva flexuosa Wulfen

Ulva lingulata A. P. de Candolle
Ulva linza Linnaeus

Ulva prolifera O. F. Mull.

Siphonocladophyceae

Cladophorales
Cladophoraceae

Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kitz.
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Chaetomorpha antennina (Bory) Kiitz.
Cladophora prolifera (Roth) Kitz.
Cladophora sp.
Cladophora vagabunda (Linnaeus) C. Hoek
Rhizoclonium africanum Kiitz.
Rhizoclonium riparium (Roth) Kitz. ex Harv.
Siphonocladales
Boodleaceae
Cladophoropsis membranacea (C. Agardh) Bgrgesen
Bryopsidophyceae
Bryopsiales
Bryopsidaceae
Bryopsis corymbosa J. Agardh
Bryopsis pennata J. V. Lamour.
Bryopsis plumosa (Huds.) C. Agardh
Derbesiaceae
Derbesia marina (Lyngb.) Solier
Codiaceae
Codium decorticatum (Woodw.) M. Howe

Codium taylorii P. C. Silva
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Do total de espécies registradas nestas coletas as roddfitas
apresentaram a maior frequéncia com 66% da diversidade especifica
encontrada, seguida pelas clorofitas com 23% e pelas ocrofitas com 11%
das espécies coletadas. (Figura 3)

Diversidade especifica no Cabo do Farol de
Santa Marta

m QOcrofitas ™ Rodofitas Clorofitas

Figura 3 - Distribuicdo das espécies conhecidas nos trés grandes
grupos.

4.2 Distribuicdo da comunidade de macroalgas do Cabo de
Santa Marta Grande

As praias localizadas na parte sul do CSM, apresentaram maior
nimero de espécies quando comparadas com a porcdo norte, com a
llhota totalizando 58 espécies, seguida pelo Cardoso com 53 espécies e
Cigana com 48 espécies, foram as estacGes amostrais com maior nimero
de espécies, enquanto a Prainha, localizada na parte norte do CSM
apresentou a menor riqueza especifica com 12 espécies no seu canto
direito e 21 espécies no canto esquerdo (Figura 4, Tabela 1 do
Apéndice).
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Comparacdo da Riqueza nas diferentes estacfes

m QOcrofitas ™ Roddfitas Cloroéfitas

40
34
30
11 11 11
8 8 s 10
55
2 0 2

Prainha- Dir Prainha-Esq  Cardoso Ilhota Cigana

Figura 4 — Comparagdo da riqueza de espécies de macroalgas entre as
diferentes estagdes de coleta no CSM em setembro de 2012.

Os indices de Feldmann (F) e Cheney (C) calculados a partir da
flora do inverno do CSM foram respectivamente, 5,8 e 7,8. Na andlise
de MDS foram comparadas localidades de areas adjacentes ao CSM
como Imbituba, Torres e Ilha de Santa Catarina, assim como localidades
da regido de CF, como Armacéo de Buzios, Arraial do Cabo, Cabo Frio,
Araruama, Casimiro de Abreu, Iguaba Grande, Marica, Rio das Ostras,
Sao Pedro da Aldeia e Saquarema. O MDS refor¢ado pela significancia
evidenciada pela PERMANOVA (p<0,05) destacou a elevada
similaridade das localidades amostradas no CSM e aquelas da regido de
CF (Figura 5).

Por outro lado o grau de urbanizacdo nas areas de Santa Marta
(SM) néo proporcionaram diferencas significativas quando consideradas
no conjunto das areas caracterizadas em relacdo a outras localidades
com caracteristicas urbanas como as descritas por Bouzon et al. (2006) e
Martins et al. (2012).
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Figura 5 — Andlise do Escalonamento Multidimensional (MDS) das localidades
abordadas que apresentam eventos de Ressurgéncia frequentemente, pouco
frequente ou ausente. (Prainha (Prai), Cardoso (Car), llhota (I1Iho), Cigana (Cig),
Palmas (Pal), Ponta das Canas (Pca), Antenor (Ant), Sambaqui (Sam), Barreiros
(Bar), Ponta do Coral (Pco), Coqueiros (Coq), Saco dos Limdes (Sac), Ponta de
Baixo (Pba), Ribeirdo da Ilha (Rib), Caieira da Barra do Sul (Cai), Ponta do
Papagaio (Pap), Imbituba Praia 01 (PO1) e Imbituba Praia 02 (P02), Torres Praia
01 (PO1) e Torres Praia 02 (P02), Arraial do Cabo (Arr), Araruama (Ara),
Armacéo de BUzios (Buz), Cabo Frio (Caf), Casimiro de Abreu (Cas), lguaba
Grande (lgua), Marica (Mar), Rio das Ostras (Rio), Sdo Pedro da Aldeia (Sap),
Saquarema (Saq)).
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5 DISCUSSAO

A flora de CSM esteve composta por 23% de algas verdes, 66%
vermelhas e 11% pardas. Tal composi¢do, destacando-se a presencga de
espécies como Pterocladiella capillacea e Codium taylorii como as
mais frequentes e muitas vezes abundantes, reforca as afinidades do
ambiente com as demais areas temperadas quentes que ja tiveram sua
composigdo floristica caracterizada (HORTA et al., 2001). Assim como
discutido por Horta et al. (2001), o predominio do grupo das rodoficeas
se explica pela diversidade e eficiéncia das estratégias reprodutivas e de
colonizagdo do substrato adotadas pelos representantes desse grupo.

Observando-se os valores dos indices de Feldmann e Cheney
calculados para os estados da provincia temperada quente do Atlantico
sul oeste (HORTA et al., 2001), zona esta compreendida entre o norte
do Rio de Janeiro (RJ) e o litoral Uruguaio (OLIVEIRA FILHO, 1977),
os valores observados para Santa Marta sdo nitidamente mais elevados.
Considerando que para Feldmann (1937) as regies temperadas quentes
apresentariam os valores desse indice compreendidos entre 2 e 4, e para
Cheney (1977) entre 4 e 6, 0 CSM caracteriza-se como um enclave
bigeografico. Os valores destes indices aferidos para a regido como um
todo, para o estado de Santa Catarina ou mesmo para estados vizinhos
sdo inferiores a 4 e 6 respectivamente (HORTA, 2000). VariacGes
semelhantes nos valores dos respectivos indices foram largamente
documentadas em diferentes regides de nossa costa (Tabela 02 do
Apéndice) ou mesmo do mundo (SANTELICES; BOLTON;
MENESES, 2009).

Entretanto, wvalores mais elevados sdo frequentemente
relacionados a areas onde o fen6meno de ressurgéncia é frequente como
no Saco do Inglés (5,5 para Feldmann e 6,6 para Cheney) e Praia do
Farol (5,1 para Feldmann e 7 para Cheney), ambos localizados em Cabo
Frio, ou mesmo em areas de ressurgéncia tipica como no Mar Arabico
(SCHILS; COPPEJANS, 2003). Contudo, se considerarmos algumas
importantes  floras locais  verificaremos variagbes que ndo
necessariamente estariam relacionadas com o fenémeno de ressurgéncia,
pois, por exemplo, para o litoral norte de Sdo Paulo os valores 5 para
Feldmann e 6,6 para Cheney (JOLY, 1965), foram nitidamente
superiores aos esperados para a regido, enquanto que para areas
posicionadas em extremos opostos da regido temperada quente, como
Rio Grande do Sul com 3,6 e 4,8 (BAPTISTA, 1974), ou mesmo para a
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regido de Cabo Frio com 3,6 € 4,8 (YONESHIGUE, 1985), estes valores
foram tipicos para a respectiva provincia.

Comparando 0s nossos resultados com os de outros autores que
tiveram esforco semelhante e realizaram amostragens durante o inverno,
a diversidade observada em CSM é bastante expressiva. Faveri et al.
(2010) observaram 50 espécies nos costdes rochosos de Imbituba, valor
43% inferior que o observado em CSM. Mesmo se considerarmos os
valores absolutos, resultados de esforcos de coletas em diferentes
periodos do ano em &reas semelhantes, o0 nimero de espécies observado
em CSM ¢é superior ao observado por Faveri et al. (2010) e Brito;
Széchy; Cassano (2002).

E, portanto, plausivel supormos que as diferencas observadas
entre a rea em questdo e as demais areas adjacentes consideradas, como
Torres (MARTINS et al., 2012) e Imbituba (FAVERI et al., 2010) ao
sul e Floriandpolis (BOUZON et al., 2006) ao norte, podem ser
atribuidas & maior frequéncia do fenémeno de ressurgéncia presente na
regido de CSM. Esta particularidade oceanogréafica bem documentada
por Pereira; Schettini; Omachi (2009) seria a responsavel pela
semelhanca floristica destacada entre as floras de Santa Marta e Cabo
Frio, como destacado na analise de MDS. Essa semelhanga numérica é
reforca pela coocorréncia de tdxons como Pyropia acanthophora e
Petalonia fascia que sdo frequentemente observados em ambos os
locais.

Oceanograficamente a regido como um todo apresenta uma forte
influéncia da ACAS durante o verdo. Durante o inverno, periodo quando
foram realizadas as amostragens, a agua se apresentava com a
temperatura de superficie homogénea. Observando-se as imagens dessa
regido durante o inverno nao se verifica flutuacdo dessa caracteristica
até a llha de Santa Catarina. Alias, cabe salientar que esta parte do
litoral apresenta uma forte variabilidade sazonal devido a influéncia de
aguas de baixa salinidade provindas da pluma do Prata durante o outono
e inverno, intercaladas com os eventos de ressurgéncia durante a
primavera e o verdo (CAMPOS et al., 2013).

Deve-se ainda destacar o fato de que as semelhangas sdo
reforcadas e ndo eram completamente esperadas por estarmos
considerando uma comparacdo de uma flora, em CF, representada por
coletas realizadas durante todo o ano, versus uma flora caracterizada
apenas durante o inverno no CSM. Apesar dessas particularidades as
semelhancas  oceanograficas representariam fatores ambientais
preponderantes, alterando e influenciando o processo sucessional da



45

flora mesmo em periodo quando o fendmeno propriamente ndo é tdo
frequente.

Por outro lado, devemos citar a auséncia de algumas espécies
tipicas da regido de Cabo Frio, como Antithamnion villosum, Boodlea
composita, Chaetomorpha pachynema, Cheilosporum cultratum, Dasya
ocellata,  Elachista  minutissima, = Endarachne  binghamiae,
Gonimophyllum africanum, Gracilaria yoneshigueana,
Hapalospongidion macrocarpa, Hydrolithon samoénse, Hypneocolax
stellaris, Jolyna laminarioides, Kuckuckia spinosa, Microdictyon tenuis,
Porphyra leucosticta, Pseudendoclonium marinum, Pseudolithoderma
moreirae, Pterothamnion heteromorphum e Ralfsia bornetii
(BRASILEIRO et al., 2009).

Mesmo existindo a possibilidade de que a redugdo na
biodiversidade de algas esteja relacionada a processos naturais de
dispersdo e competigdo (OLIVEIRA; QI, 2003), temos muitos trabalhos
que atribuem essas alteracdes as acBes humanas nos ambientes
(TAOUIL; YONESHIGUE-VALENTIN, 2002; OLIVEIRA; QI, 2003;
CONNEL et al., 2008; FAVERI et al. , 2010), ou mesmo as variagdes
latitudinais observadas nessa questdo, assim como destacado por Horta
et al. (2001).

Os resultados deste trabalho evidenciam um grande nimero de
espécies em comum entre essas duas localidades diminuindo assim a
perda gradual de diversidade especifica em direcdo a regido sul do pais.
Sendo assim, a regido de Santa Marta pode ser considerada uma regido
de transicdo, facultando o encontro de tdxons caracteristicos de areas
localizadas tanto ao norte como ao sul deste ponto da costa brasileira.
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6 CONCLUSAO

As macroalgas com maior frequéncia no CSM foram: as rodofitas
Centroceras clavulatum, Champia parvula, Gymnogongrus griffithsiae,
Hypnea musciformis e Hypnea spinella, as feoficeas Colpomenia
sinuosa e Petalonia fascia e a clorofita Ulva fasciata, encontradas em
100% das estacBes de coleta analisadas do Cabo. Outras espécies que
foram também encontradas em grande quantidade, em pelo menos trés
das quatro estagfes analisadas foram: as rodofitas Arthrocardia
flabellata, Bostrychia radicans, Ceramium tenerrimum, Chondracantus
teedei, Cryptopleura ramosa, Gelidium pusillum, Halymenia sp., Jania
rubens, Neosiphonia howei, Plocamium brasiliense, Polysiphonia
schneideri, Pterosiphonia parasitica, Pterosiphonia  pennata,
Pterocladiella capillacea e Pyropia acanthophora, as feoficeas
Hincksia mitchelliae, Levringia brasiliensis e Sargassum stenophyllum e
as clorofitas Bryopsis pennata, Chaetomorpha aérea, Chaetomorpha
antennina, Cladophora prolifera, Codium decorticatum, Codium
taylorii e Rhizoclonium riparium.

A ordem Ceramiales teve a maior representatividade em niimero
de espécies com 26% do total de espécies encontradas, destacando desta
forma uma similaridade com outras floras ficolégicas marinhas da
mesma regido biogeogréfica (HORTA et al., 2001).

Apesar da pouca disponibilidade relativa de substrato
consolidado encontrado na regido de Santa Marta, e, considerando que
0s 88 taxons sdo provenientes de uma Unica coleta de inverno, podemos
sugerir que a regido pode ser considerada uma importante localidade por
ostentar um grande nimero de espécies em relagdo ao que se conhece
para o sul do Brasil, tendo em vista que 0 nimero de taxons deve
aumentar consideravelmente apds eventuais coletas de verao.
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Tabela 1. Distribuicdo dos taxons encontrados por area investigada.

ESTACOES DE COLETAS

RHODOPHYTA PranhaD. PranhaE. Cardoso  lhota  Cigana

Acrochastinm =p.

E

|
|

|
|

ﬂg

%
E

Centrocerss clavulatum

£
£
E
]
E

E
]

Cersmium =p.

E

Cham pis com presss

ke

Chondrscanthus feedsf

E
]
E

Cryplopleurs ram ozs

E
]
E

Gefiginm floridsnuwm

]

E‘
§

g‘
E

§
i

s
E

Janis zagittats X

E




wl
N

i
#
=
=

ﬂ
|

ﬂ%
i

PFiocamium braziiense

E
E
E

Poly= iphoniz scopulomnm

£

Pyropia acanthophors

3
e
e

Porphyrs zp.

-

§
s

Rhodym enis peeudopsinats

-
-

OCHROPHYTA PranhaD. PranhaE. Cardoso llhota Cigana

Dictyota zp.

3

Hinckziz michelise

3
3
3

Fading 2p.

3
3

Sargeseum cym oEum

3
3

Sargassum =tencohyiium

e
e
e

CHLOROPHYTA PrainhaD. PranhaE. Cardoso llhota Cigana

Eryopeiz pennats

b
E
E

§
:
;

g‘
;

§
|



55

Codium decoricstum ¥ X ¥
Codium fayiori X X X
Derbesis marinsg % %
Rhizoelonium sfricanum X

Rhizoe lonium  Aparium ¥ b b
Uls chaetom orphoides ¥

Uhes fs=cists b ¥ ¥ b b
Uha flexucss ¥ ¥ x
Uhes linguists X

Uha linza X

Uhs profifers b

Tabela 02 — indices de Feldmann e Cheney em diferentes regides da
costa brasileira.

Regifes Mimerc de | Chiorophyta Ochwophyts | Rhodophyts | RO | R+CJ
Espécies %% % S 0
Rio Grande do Sul 25 207 17,0 625 356 43
BAPTISTA, 1574
Santos (SP) 100 230 15,0 820 472 53
JOLY, 1957
Litoral Norte (SP) 208 203 13,1 66 5 5,0 65
JOLY, 1965
Cabo Frio (RJ) 244 177 19,2 635 33 472
YONESHIGUE, 1985
llha de Sta Catarina 107 250 19,0 560 3.0 43
BOUZON, etal, 2008
Reserva do 112 220 18,0 598 3.0 40
Arvoredo (SC)
WARE LA 2010
Imbituba (SC) 82 225 14,5 630 43 5,8

FAVERI, ef &, 2010

Cabo de Santa ] 230 11,0 650 5.8 7a
Marta Grande (SC)




