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RESUMO

A importancia de adequacdo do tema Efeito Estufa € uma variante
dentro dos pardmetros educacionais, e esta associado a forma conceitual
dos livros didaticos e sua metodologia educacional. llustram como
principio a atmosfera terrestre e seu diferentes de gases, sendo a
maioria destes transparentes a energia solar incidente. Entre estes gases
estdo o dioxido de carbono, o vapor de agua, metano e o ozdnio,
responsaveis pelo Aquecimento Global, sem o qual a temperatura do
planeta seria significativamente inferior &s médias conhecidas pela
humanidade. AlteracBes expressivas no equilibrio térmico do planeta
tem sido motivo de preocupacdo entre autoridades e especialistas no
assunto, sistematicamente veiculados pela midia e introduzidos dentro
dos livros didaticos como fontes de referéncia. Por outro lado, a
comunidade cientifica internacional reconhece o papel exercido por
mecanismos naturais de mudangas climaticas e questiona a existéncia do
aquecimento global e a hipotética causa relacionada a acdo do homem.

Palavras-chave: Efeito Estufa. Aquecimento Global. Livro Didatico.






ABSTRACT

The importance of adapting the theme Greenhouse is a variant within
the educational parameters, and is associated with conceptual form of
textbooks and their educational methodology. Illustrate the principle the
Earth's atmosphere and its different gases, most of these transparent to
solar incident. Among these gases are carbon dioxide, water vapor,
methane and ozone, responsible for global warming, without which the
temperature of the planet would be significantly lower than medium
known to mankind. Significant changes in the heat balance of the planet
has been cause for concern among authorities and subject matter experts
systematically conveyed by the media and introduced into the textbooks
as reference sources. On the other hand, the international scientific
community recognizes the role played by natural mechanisms of climate
change and questions the existence of global warming and the
hypothetical question related to the action of man.

Keywords: Greenhouse. Global Warming. Textbook.
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1 INTRODUCAO

O presente estudo busca investigar a aplicacdo do género Efeito
estufa dentro do livro didatico, através de analise investigativa com
professores de rede estadual e municipal atuantes no municipio de Santa
Rosa do Sul, viabilizando o contraste entre as elaboragdes de contelidos
aplicados dentro dos livros e aqueles transmitidos por outras fontes de
estudo.

Para qualquer nivel a que se V4, contudo,
consideragfes sobre a natureza do Conhecimento,
da Ciéncia e do Conhecimento Cientifico, e,
principalmente, 0 modo como este é transposto no
cendrio escolar, sdo importantes para a préatica, pois
norteiam o que e para que facam Ensino de
Ciéncias. (LINSINGEN, 2010, p.08).

1.1 IMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO COMO
INTERPRETACAO DE CONCIENCIA AMBIENTALISTA

De acordo com as normas do Ministério da Educacéo e Cultura, ao
criar os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o0 mesmo reconheceu
“a importdncia de incluir o assunto Meio Ambiente nos curriculos
escolares como tema transversal, permeando toda préatica educacional e,
com essa medida, valorizou o livro didatico como instrumento de
aprendizagem vinculado aos problemas ambientais, admitindo
interseces a serem construidas nas diversas disciplinas curriculares,
permitindo ao aluno a compreensdo de sua complexidade e
fundamentando o sentido e conex&o entre 0 homem e a natureza, por
meio de suas relagbes sociais, do trabalho, da ciéncia, da arte e da
tecnologia” (Brasil, 19973, p. 169).

... O livro didético faz parte da cultura e da
memodria visual de muitas gerages e, ao longo de
tantas transformacBes na sociedade, ele ainda
possui uma funcéo relevante para a crianga, na
missdo de atuar como mediador na construgdo do
conhecimento. (FREITAS & RODRIGUES
2008, p.1).



O livro é um dos recursos didaticos mais utilizados em sala de aula
brasileira, afirma Bittencourt, atuando na organizacgdo e na
sistematizacdo da propria aprendizagem: “O livro didatico é um material
relevante e de prestigio na escola, porque fornece, organiza e sistematiza
conteudos especificos, como também inclui métodos de aprendizagem
de cada disciplina, portanto, ndo se constitui ele apenas em acervo de
uma area de conhecimento, mas também em “livro pedagdgico”, em que
esta contida uma concepgdo de aprendizagem. ”(Bittencourt, 2004, p.
315). Em acordo com esses critérios, para um livro ser aprovado pelo
PNLD, deve responder a perguntas como (Brasil, 2007):

e A proposta de ensino de ciéncias do livro esta em consonancia
com conhecimentos cientificos atuais, veiculando informacdes
corretas, precisas, adequadas e atualizadas?

e Os conceitos e informagdes sdo propostos e trabalhados
adequadamente, evitando inducdo de aprendizagens
equivocadas?

e Analogias sdo apresentadas de modo adequado, evitando-se
animismos?

e O livro estimula o debate sobre as relacBes entre o
conhecimento popular e o0 conhecimento cientifico?

e E incentivada a postura de conservagio, uso e manejo correto
do ambiente?

e O trabalho com o0s conteldos é proposto de maneira
contextualizada?

e As atividades propostas tém conexdo com o cotidiano dos
alunos?

Para tanto, € necessario que o livro didatico apresente uma proposta
de trabalho que permita o desenvolvimento do raciocinio, da
participacdo efetiva do aluno no seu aprendizado, que estimule a tomada
de decisdes, que tenha preocupacao em resgatar os conceitos prévios dos
alunos, valorizando-os. O PNLEM, em acordo com a LDB, estabelece
critérios comuns, alguns especificos outros gerais, a serem aplicados as
obras didaticas. Dentre os critérios, a corre¢cdo e adequacdo conceitual
das informacBes bésicas sdo maiores de énfase, pois, segundo o
programa, “a obra didatica deve mostrar-se atualizada em suas
informagdes bésicas e, respeitadas as condi¢bes de transposigdo didatica,
em conformidade conceitual com as mesmas ciéncias” (Brasil, 2005, p.
35).
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1.2 CONTEXTUALIZACOES ATUAIS DO TEMA EFEITO
ESTUFA

O Efeito Estufa até certa faixa é uma protecdo natural do nosso
planeta, e sem ele a vida como a conhecemos, ndo existiria. Pois é, esse
¢ um fenbmeno que mantém a Terra aquecida, ou seja, que controla sua
temperatura em niveis suportaveis aos seres humanos. Isto ocorre
porque a Terra ao receber energia do Sol, tem uma parte dessa energia
refletida para o espaco aberto, e outra parte absorvida na superficie
terrestre. A atmosfera tem propriedade de ser bastante transparente para
a luz branca e relativamente opaca para a radiagdo infravermelha. A
Terra é aquecida pela luz branca que chega a sua superficie, estando
aquecida pela energia recebida, emite radiagdo do tipo infravermelha.
Essa radiagdo é absorvida por alguns gases da atmosfera mantendo o
teor da temperatura. Tudo isto é possivel porque a atmosfera é uma
mistura de gases permanentes e varidveis. Os gases variaveis presentes
na superficie da Terra vao sofrendo flutuagdes, diminuindo em altitude e
mesmo em latitude; o exemplo do vapor de agua e o didxido de carbono.
Ja os gases permanentes sdo aqueles que mantém a superficie da Terra
30°C mais quente do que seria na sua auséncia, possibilitando a
existéncia de vida no Planeta, esses gases possibilitam o chamado efeito
estufa.

1.2.1. Emissores de gases do Efeito estufa (GEES)

Dentre 0s gases presente na atmosfera os mais abundantes sdo o
Nitrogénio (N2), com 78% e o oxigénio com 20,9 %,ocupam 99% do
volume da atmosfera seca. Outro elemento fundamental & vida na terra é
a camada de oz6nio (O3), responsavel por absorver a maior parte da
radiacdo ultravioleta B(UV-B), que chega ao planeta. Na visdo dos
cientistas o maior vildo e destruidor da camada de ozdnio é também um
gés de efeito estufa, o oxido nitroso (N20).
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Tabela 1 — Gases Permanentes.

Gases Permanentes

Gés Simbolo | % volume | Partes por bilhdes (ppm)

Nitrogénio | N, 78,08 780.000,00

Oxigénio | O, 20,95 209, 460,00

Argdnio Ar 0,93 9340,00

Néon Ne 0,0018 18,00

Hélio He 0,0005 52

Hidrogénio | H, 0,00006 0,5

Xendnio Xe 0,0000009 | 0,09

Fonte: Adaptado de Arhens (2000).
Tabela 2 - Gases variaveis.
Gases Variaveis
Gés Simbolo | % volume Partes por bilhdes
(ppm)

Vapor de gua H,O 0a4 -
Didxido de Carbono | CO, 0, 037 368
Metano CH, 0, 00017 1,7
Oxido Nitroso N,O 0, 00005 0,5
0zbnio 0, 0, 000004 0,04
Particulas - 0, 000001 0,01-0,15
Clorofluorcarbono | CFC 0, 00000002 | 0, 0002

Fonte: Adaptado de Arhens (2000).
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Obs.: A composi¢do do ar ndo é constante nem no tempo, nem no
espaco, sendo os valores acima uma referéncia.

De acordo com os cientistas é por causa da presenca desses gases na
atmosfera que ocorre o efeito estufa, e por esta razdo ficaram conhecidos
como Gases de Efeito Estufa (GEEs): o dioxido de carbono (CO2), o
metano (CH4), o dxido nitroso (N20), perfluorcarbonetos (PFCs) e
também o vapor d'agua. O gas de efeito estufa mais abundante é o vapor
d’agua (H20), mas ele ndo interfere de maneira negativa aumentando
esse efeito. Isso porque, apesar de suas moléculas possuirem um alto
poder de refletir as ondas longas (a causa do efeito estufa), a quantidade
desse vapor na atmosfera se mantém em constante equilibrio devido ao
processo de condensacéo e evaporagao, também conhecido como ciclo
da 4gua. Além disso, ndo ha impacto humano direto nos niveis de vapor
d’agua e, controlando os demais gases, é possivel reduzir a temperatura
da terra e a evaporacdo da agua pode diminuir.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivos gerais

Analisar, se ou como, o tema Efeito Estufa é abordado pelo
professores da rede publica de ensino do Municipio de Santa rosa do sul.

2.2 Objetivos especificos

Identificar  procedimentos  metodolégicos aplicados  pelos
professores da rede estadual e municipal de Santa Rosa do Sul,
referentes ao tema;

Analisar criticamente como o assunto é abordado nos livros
didaticos utilizados pelos professores;

Propor metodologias de abordagem do tema em salas de

aula.
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3 METODOLOGIA

3.1 Local

Este trabalho tem como foco para pesquisa, professores da rede
municipal e estadual, em atividades docentes no ano letivo de 2012 e
2013, no municipio de Santa Rosa do Sul/SC.

Tabela 3 — Escolas aplicadas o questionario para discussdo em sala de aula.

EEB JOAO DOS SANTOS AREAO

EEF CONEGO JOAO REITZ

El GOV PEDRO IVO CAMPOS

EMEB ANA REGIS ARANTES

INSTITUTO FEDERAL CATARINENSE - CAMPUS SOMBRIO

Fonte: secretaria de educagdo Santa Rosa do Sul 06/2012.
3.2 Ferramentas

Foi utilizado como ferramenta, pesquisa de campo, através de
questionario aberto ,o0 qual foi respondido através de discussdo em grupo
entre docentes e alunos, evidenciando através de analise critica dados,
sobre o conteido aplicado e sua metodologia de ensino referentes ao
tema Efeito Estufa; durante a discussdo foi sugestionado formas de
aplicacéo do contelido, para que 0s mesmos observassem se :

e Se 0s conceitos sdo atualizados;

e  Se existe uma proposta de educa¢do ambiental,

e Se existe um seguimento educacional comportamental como

proposta de trabalho;

e Se o termo pedagdgico é eficiente para ser trabalhado em

atividades praticas interativas;

Também foram levantados dados sobre o assunto em outros
trabalhos como periddicos, para que fossem embasados de forma
generalizada alguns estudos concluidos, em livros diversos por outras
redes ensino.
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3.3 PROPOSTAS DE TRABALHO

Nenhum trabalho cientifico é feito sem quem haja um fundamento
I6gico de melhoria, e como, o meu trabalho foi direcionado para a rea
da educacgdo eu vejo a analise deste tema, de extrema importancia, pois,
existe atualmente uma preocupacdo muito grande com o limite de
informagdo repassado erroneamente pelos meios de comunicagdo,
gerando e distorcendo a realidade de determinados assuntos. Por isso
observar se e como os contetdos didaticos e pedagdgicos estdo sendo
trabalhados dentro do Municipio nos permitem:

e Propostas que visem a formagdo de pessoas com consciéncia

racional do uso dos recursos naturais:

e Direcionar o conhecimento correto, do que é realmente um

agravante Natural e sua inadequag&o conceitual;

e Transmitir de forma mais criativa e atraente, determinados
assuntos, incentivando assim tanto os alunos e professores.

O professor de ciéncias tem que ter “liberdade” e material
de apoio préatico para trabalhar em sala. Os recursos como:
livros, CDs, Videos, adjuntos com a evolugdo tecnoldgica séo
de certa forma suficientes para trabalhar os mais variados
assuntos; faltam abordagens de utilizacdo desse material como
objetivo prético, do dia a dia. Temos que direcionar o ensino
com objetivos que poderdo ser alcangados em curto prazo. Para
isso, se faz necessério atualizar os mais variados assuntos
complementando as mudangas feitas com exposicdo do
contelldo; o mesmo sera direcionado como Visdo critica
coletiva como referéncia explicativa, composta por diversas
contribuicdes teoricas, que auxiliam os professores nas
tomadas de decisdes durante o planejamento, aplicacdo e a
avaliacdo do ensino baseados dentro do tema em analise. Essas
afirmacOes demonstram a necessidade de se compreender 0s
contetdos da aprendizagem como produtos sociais e culturais,
o professor como agente mediador entre individuo e sociedade,
e 0 aluno como aprendiz social?.
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4 RESULTADOS

4.1 Duvidas dos alunos

Através do trabalho realizado com os alunos das escolas
selecionadas observamos uma divida freqliente entre os estudantes:

e Por que a Terra esquenta?

Esquenta, pois maior parte da energia solar chega até o solo
terrestre, enquanto parte do calor transmitido pelo Sol é refletido para o
espaco pelas camadas exteriores da atmosfera. A Terra aquecida devolve
ao espaco, atraves da radiacdo infravermelha, parte da energia recebida.
No entanto, a maior porcdo deste calor fica aprisionada na atmosfera
terrestre.

Podemos analisar a variagdo de temperatura através da comparagdo
de graficos. Sdo graficos com dados atualizados que nos permitem
entender os processos de aquecimento global, normalmente os livros
utilizam gréaficos que generalizam o assunto, e muitas vezes sdo dados
ultrapassados. Os alunos deparam com o fluxo das curvas de
crescimento adaptando o conceito com a realidade global.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Temperaturas Diarias (Maxima, Media, Minima)
Estagao: FLORIANOPOLIS (SC) - 03/2013

P \ |/ "'.. g
= - oy \ yi— 4
= - - O\Q / \ci\ d (X?*ohcrﬁ
| poa | \/
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Figura 1 — Variacdo da temperatura. Fonte: INMET 3/2013.
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4.2 DADOS OBSERVADOS EM RELACAO A ADEQUACAO DO
TEMA EM LIVROS UTILIZADOS POR OUTROS MUNICIPIOS

Os livros em geral apresentam formas diferentes de trabalhar o
assunto Efeito Estufa, subtematicas apresentadas de acordo com a grade
curricular:

Modalidade /| Componente Tema

Nivel de Ensino | Curricular

LIVROS

DIDATICOS

Ensino Ciéncias Vida e ambiente

Fundamental Naturais

Final

Ensino Médio Quimica Modelos de constitui¢do:
substancias, transformaces
quimicas.

Geografia Questdes ambientais, sociais

e econdmicas.

LIVROS PARA

DIDATICOS

Atividades Ciéncias Vida e ambiente

complementares | Naturais

Tabela 4 — Estrutura Curricular

4.3 LIVROS PARA DIDATICOS

Modelos para andlise, Cronologia das Ciéncias e das Descobertas.
(ASIMOV, 1993), Poluicdo do Ar (BRANCO; MURGEL, 1996),
Ciéncia Hoje na Escola, volume I, Céu e Terra (JANUZZI, 2000), de
acordo com analise feita por Maria Emilia, Rehder Xavier e Américo
Sansigolo Kerr, alguns textos ndo mostram ou discute o balango
radioativo ou os processos envolvidos; ndo apresenta nenhum diagrama
ou figura, ndo aponta alternativas para o uso de combustiveis fosseis e
discute muito pouco o papel do ser humano na intensificacdo do Efeito e
as possiveis consequéncias a sua salde e qualidade de vida. Nao
apresenta o Efeito de maneira catastrofica e taxativa, cita a existéncia de
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incertezas e possiveis conseqliéncias, mas ndo faz uma discussdo sobre
quais sdo essas incertezas, suas dimensdes e seus efeitos na questdo das
Mudangas Climaticas Globais. 5

4.4 LIVROS DIDATICOS

4.4.1 Quimica

Quimica Integral (Martha Reis M. da Fonseca), Quimica &
Sociedade (Wildson Luiz P. Santos et al.). Estudos feitos por Andersom
Cezar Lobato, conclui-se que o tema efeito estufa é abordado de maneira
muito simplificada, com erros conceituais e explicages que levam os
educando a conclusdes erréneas, tais como concluir que o efeito estufa
se resume apenas a reflexdo de raios solares, desconsiderando o
processo fisico-quimico que ocorre. A atividade docente, hoje mais do
que nunca, tem obrigacdo de extrapolar o universo escolar. Sendo
“assim, ndo basta apenas ter bons livros didaticos se o educador ndo for
preparado para utiliza-los”. 6

4.4.2 Geografia

Anélise feita por Nilton Arthur Nascimento Silva os livros
Geografia Geral e do Brasil, espago geografico e globalizacdo. Autores:
Sene, E. Moreira, J. C. (2008), Territério e sociedade no mundo
globalizado — Geografia Geral e do Brasil — autores: Lucci, E. A,
Branco, A. L., Mendonga, C. (2008), Percebe-se a capacidade de
compreensdo entre elementos da natureza e desequilibrios provocados
pela acdo humana; valorizacdo do meio ambiente. De modo geral eles
englobam os temas efeito estufa e aquecimento global, entretanto estéo
ligados a outros temas estudados no livro. Especificos: compreender que
as acdes antropicas aceleram alguns fendmenos naturais; posicionar-se
criticamente quanto as politicas ambientais; compreender as questdes
ambientais relacionadas ao CO2. 7

4.4.3 Biologia
Dentro dos livros de Biologia ficou em destaques dados levantados

por Francisco Angelo Coutinho, Adriana Gongalves Soares, Andréia
Carla leite Chaves. Livros analisados estdo: Linhares e Gewandsznajder,

32



César e Sezar ,Paulino ,colecdo (2005); Amabis e Martho colecéo
(2004) .

e A organizagdo analitica dentro dos critérios de coeréncia
apresentou problemas tais como:

Imagens com informacbes que distorcem a interpretacdo do
conteddo  conceitual; IndicagcBes ilustrativas com  marcagdes
inadequadas, pouca destacada ou destacada no lugar errado. Observa-se
de modo geral que existe uma preocupacdo muito grande em relacéo &
proposta de educacdo ambiental, mas na prética tanto o contetdo
didatico relevante ao tema quanto o seguimento basal qualitativo sdo
abaixo da estimativa. Sendo que se faz necessario a introducéo de outros
métodos para concluir o objetivo do educador, esses métodos aumentam
a probabilidade de proposta pedagdgica, mas nao efetivam a
aprendizagem.

4.5 DADOS OBSERVADOS EM RELACAO A ADEQUACAO DO
TEMA EM LIVROS UTILIZADOS NO MUNICIPIO DE SANTA
ROSA DO SUL

4.5.1 Ensino Fundamental

De acordo com o levantamento dentro do municipio de Santa Rosa
do Sul, os professores de ciéncias em geral optaram por trabalhar a
Apostila APRENDE BRASIL (Sistema Positivo), sendo que, de acordo
com o questionario em anexo, o livro trabalha todo o contetdo de forma
coerente e de acordo com o que estd acontecendo em relacdo aos
problemas ambientais que destroem os sistemas ecoldgicos. Existe uma
proposta de educacdo ambiental que de alguma forma é complementar &
outras disciplinas, de forma a conscientizar os alunos da importancia do
entendimento do que é o efeito estufa e sua ligagdo com os problemas
ndo s6 ambientais, mas sociais e econdmicos. As formas opcionais de
atividades dentro da adequacdo do contetido séo baseadas em discussdes
em grupos, abrindo espa¢o para ampliar novos conhecimentos “... No
momento esta boa essa proposta” (M. P. S, professora de ciéncias).

33



4.5.2 Analise da Apostila

Dentro da proposta pedagdgica, o tema em questdo foi introduzido
como contelido nas séries de 4° ano, e tem como foco as causas e
consequéncias do aquecimento global. No contexto geral o efeito estufa
¢ 0 aquecimento da Terra causado pela luz branca que chega a sua
superficie, a qual emiti radiacdo do tipo infravermelha. Essa radiacéo é
absorvida por alguns gases da atmosfera mantendo o teor da
temperatura. Na apostila o contetdo condiz que a luz e a radiacdo ficam
acumulados na superficie da terra por causa de uma barreira, formada de
gas carbdnico e metano apesar das meias verdades, ndo coexiste
nenhuma afirmacdo sobres os tipos de gases,ou que essa radiacdo é
parcialmente acumulada .0 montante da leitura carece de estudos
atualizado ,ou seja,a visdo que se tem é que sO as causas humanas
determinam o fluxo de elevacdo da temperatura da Terra causando a
impressdo que se ndo paramos ,ou ndo fizermos um controle racional de
uso dos recursos, o aquecimento global causado pelo efeito estufa sera
catastrofico.No final da pagina ,tem-se um grafico sobre emissdo de
carbono. O gréafico é uma adaptacéo retirada da revista Veja abril/2001,
ed.1696.p.92-3.

Figura 2 — A natureza contra-ataca.

Fonte: Veja abril/2001.

Esses dados foram obtidos através de medidas de temperatura de
estacfes meteoroldgicas existentes desde 1860, em quase todos os
cantos do globo. Os dados mostram que o aumento médio da
temperatura foi de 0.6 = 0.2°C durante o século XX. Os maiores
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aumentos foram em dois periodos: 1910 a 1945 e 1976 a 2000 (fonte
IPCC),0ou seja apear de serem dados veridicos, sabemos que existem
atualmente muitos estudos sobre o efeito estufa, e como consequéncia,
diferentes fontes cientificas, dentre elas questfes que formulam o efeito
estufa como um fator positivo para a humanidade, sdo dados de visdo
reiterarias aos da proposta da apostila.

O contelido da Apostila reflete os resultados do IPCC (Painel
Intergovernamental para as Mudangas Climéticas). A maior parte do
aquecimento € resultado de atividades humanas, mencionando
atividades que propiciam:

e Aumento de gases de efeito estufa;

e Derretimento das geleiras, e diminuicdo do contorno das

praias;

e Secas e inundagdes, alterando o solo para pasto e agroinddstria;
Maior consumo de energias produtoras de gases, por exemplo,
combustiveis fdsseis e gasosos;

Aumento geral da poluicéo.

4.5.3 Proposta de Atividade em sala de aula

Tendo em vista que a proposta de trabalho com alunos de ensino
fundamental é formular uma base correta sobre o assunto, torna-se
indispensavel falar sobre os primeiros estudos, bem como o0s
argumentos que levaram os cientistas &s conclusfes atuais, assim, se
pode trabalhar figuras de personagens histéricos e introduzir o assunto
em diferentes temas como: Aquecimento global; para que os alunos
possam conhecer outras teorias sobre mudancas climaticas no planeta.

Um aluno de ensino fundamental ndo tem nocdo de gases, ou sua
proporcionalidade na atmosfera, quando delimitamos o assunto em sua
coexisténcia fisica e quimica ,temos que trabalhar outras formas de
exposi¢do de contetdo, nos quais de alguma forma declinam do objetivo
que a dindmica de educacdo ambiental, e limitamos o aluno para fontes
conceituais que poderdo ser esquecidas a curto prazo, ja que o aluno nao
tem uma base conceitual para assimilar o contetdo.
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Argumento - Figuras ilustrativas

Em relacdo & questdo pedagogica, a figura apresentada na apostila
Veja, abril/2001,ed.1696.p.92-3,pode ser coerentemente trabalhado com
modelos ilustrativos adicionais, dessa forma pode se detalhar e
fundamentar os elementos que provocam o Efeito Estufa direcionando o
contelido de forma pratica. Os parametros curriculares definidos pelo
Ministério da Educacdo colocam o meio ambiente como tema essencial
na sala de aula. Mas alerta: "Os alunos podem ter nota 10 nas provas,
mas, ainda assim, jogar lixo na rua, pescar peixes-fémeas prontas para
reproduzir, atear fogo no mato indiscriminadamente, ou realizar outro
tipo de acdo danosa, seja por ndo perceberem a extensdo dessas a¢fes ou
por ndo se sentirem responsaveis pelo mundo em que vivem". Levar a
resposta correta da prova para o cotidiano do aluno sé € possivel se ele
compreender e ndo, simplesmente, memorizar, a questao.

No meu ver formas ilustrativa podem ser trabalhadas através de
modelos praticos, como a figura um representada acima. As curvas de
aumento da temperatura podem ser confeccionadas pelos préprios
alunos em um isopor assim, cada aluno iria aplicar um alfinete colorido
e eles mesmos fariam as ligagBes de um ponto ao outro com uma caneta,
o trabalho em equipe geraria 0 teor de sensibilidade afetiva pelo saber
fazendo sentido & teméatica ambiental dentro da escola.

4.6 ENSINO REGULAR

4.6.1 Biologia

Dentro do ensino de Biologia foram encontrados e analisados
apenas trés livros, os quais ndo sdo usados como ferramenta didatica,
mas como material de consulta pelos professores, para aula expositiva.
As analises apresentadas abaixo foram coletadas através de questionario
aberto em sala de aula, onde houve versdo participativa dos alunos em
relacéo ao contexto didatico:

Livro: Biologia para Nova Geracéo (V. Mendonga, S. Lourengo)

O tema Efeito Estufa é respaldado dentro do subtitulo —
Desequilibrio Ambiental. Esta amplamente voltado como proposta de
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educacdo ambiental através de unidades tematicas complementares
interdisciplinares. “O contetido é trabalhado com outras ferramentas
como; videos, musicas e unidades midiaticas, a aplicagdo de contetdo e
a sua forma, sdo limitadas pelo tempo e o objetivo da proposta
pedagogica.” Dentro da proposta curricular, falta contetdo didatico ja
que o tema é amplo e bidirecional. (W.A, professor de Biologia).

Livro: Ciéncias Naturais - Aprendendo com o cotidiano (Eduardo leite
do Canto)

De acordo com a analise didatica feita pelos proprios professores,
esse livro aborda perspectiva positivas de assimilagio de contetdo, ha
graficos bem desenvolvidos de facil compreensdo que podem ser
trabalhados na forma de discussdo. Esse livro apresenta proposta de
atividades praticas que poderdo ser exploradas dentro do tema Efeito-
Estufa.

Livro: Ciéncias - O Meio Ambiente (Carlos Barros e Wilson Paulino)

Esse livro ndo aborda o tema Efeito Estufa, mas de acordo com o
levantamento de dados, existem parametros interdisciplinares que
servem como ferramentas de trabalho para o ensino médio. Um dos
topicos abordados é o desequilibrio ambiental, que traz para dentro da
sala de aula, uma dindmica muito rica entre os alunos focando assunto
da atualidade e direcionando o teor didatico conforme o objetivo da
proposta de trabalho. Também expressa elementos de conscientizagdo
como quando cita o derretimento das geleiras, o contelido expressa
linguagem fécil podendo ser trabalhado com outras ferramentas. De
acordo com a professora Andréia “Poderia ser adicionado mais imagens
de como o nosso planeta ficaria caso continue a elevar a temperatura da
terra. Como ficaria a nossa regido? E quais as probabilidades de
problemas regionais ?

4.6.2 Quimica
4.6.3 Geografia
Em relacdo &s outras disciplinas, 4.6.2 e 4.6.3, ndo foram

encontrados livros que abordem assuntos relativos ao tema Efeito
Estufa.
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4.6.4 Proposta de atividade em sala de aula

Os ensinos regulares contem interdisciplinar com contetdos
independentes, ou seja, um aluno de ensino regula que estuda visando
uma formacdo técnica, ndo recebe a mesma seqiiéncia de contetido que
outro que visa apenas a formagdo secundéria, sdo escalas de ensinos
com contedos diferenciados, por isso ndo ficaria coerente apresentar
uma proposta visando o direcionamento vocacional do educando, mas
sim visando a regido onde esta centralizada a area de ensino. Em Santa
Rosa do Sul /SC, temos como fator social local a Agricultura, dentro
dessa visdo o tema pode ser trabalhado como conteldo pratico através
de oficinas de estudos, assim outras disciplinas como geografia e
quimica poderiam enfatizar o contetdo cientifico de forma mais
dinamica.

Modelo de argumento que podera ser enfatizado em sala de aula-
Principio para determinag&o do risco climatico - As areas de menor risco
sdo aquelas onde ndo h& deficiéncia hidrica o que garante a germinagdo
e principalmente na fase de florac&o-enchimento de gréos.

Dentro do tema efeito estufa se pode trabalhar interferéncias climaticas
como a falta de agua, se o risco for inferior a 20% por exemplo ,ja se
pode notar alguns riscos:

Figura 3 - Principio para determinago do risco climatico-(A)

Fonte: EMBRAPA CNPMS

38



Figura 4 — Principio para determinagdo do risco climético-(B)

Fonte: EMBRAPA CNPMS

Nesta proposta de trabalho o conteldo além de ter proposta de
educacdo ambiental, também prepara o aluno com visdo futurista dos
riscos socio e econdmicos locais, assim direcionamos a educacgéo para
formacéo de pensadores e ndo de adaptadores de conceito.

4.7 QUESTIONARIOS

Foram distribuidos 49 questionarios referentes ao quadro de
professores do Municipio. Dentre os quais foram respondidos 7, por
professores de rede estadual os quais interagiram com 112 alunos de
(E.M); 9, por professores de rede municipal que interagiram com 202
alunos de (E.F) .A proposta foi responder o questionario através de
discussdo em sala de aula , direcionando o conteddo a adequagdo
correta da proposta de trabalho .
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4.7.1 DISCUSSOES EM SALA DE AULA (E.F)

Questéo 1

No ponto de vista pedagdégico o livro em questdo trata
coerentemente o assunto Efeito Estufa?Todos os professores
responderam que sim, e 20% dos alunos demonstraram indiferenga
guanto ao assunto, de modo geral acatam a questdo pedagogica referente
ao tema assimilvel.

Questéo 2

Dentro da proposta metodoldgica o contetdo é direcionado como
proposta de educacdo ambiental, ou expressa apenas uma proposta de
trabalho corriqueira? 65% dos alunos e 80 % dos professores
responderam que ndo, o conteldo sugestiona, mas nao adéqua nenhuma
proposta de educacdo ambiental, apesar de ser uma proposta aberta de
atividade de trabalho em sala de aula, os alunos comentaram de forma
generalizada que o conteido desperta num primeiro momento teor de
culpa, de descaso com o meio ambiente por causa do desmatamento e
outras ac@es fisicas descritas ao longo do texto. De acordo com 0s
professores o contelldo do tema é uma forma precoce de conscientizagdo
ambiental.

Questéo 3

O contetdo didatico apresenta adequagdo para que sejam
trabalhadas formas opcionais de atividades interativas como: discussao?
Essa questdo foi direcionada exclusivamente para os professores, sendo
que, 100% responderam sim; apresenta adequacdo pra formular
propostas variadas de atividades em sala de aula, também apresenta
adequacéo conceitual para a faixa etéria dos educando.
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4.7.2 APLICACAO DA PROPOSTA DE TRABALHO

Questéo 4

O que vocé acha que poderia ser modificado ou adicionado como
melhoria, de proposta curricular, dentro desse tema? Dentro das
atividades descritas pelos professores, a mais aceita foi a proposta
descrita no item 4.5.3, ou seja, 100% dos professores questionam a
forma de implementacéo conceitual do livro e ,concordam que o aluno
deve ser preparado com fundamentos l6gicos para que possam assimilar
o conteido de forma critica para sua faixa etaria.

Figura 5 - Gréafico com andlise geral dos questionarios aplicados no Ensino
Fundamental
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Fonte: Dados retirados dos questionarios aplicados.

4.7.3 DISCUSSOES EM SALA DE AULA (E.M)

Questéo 1

No ponto de vista pedagdgico o livro em questdo trata
coerentemente 0 assunto Efeito Estufa? N&o, os livros de ensino médio
usados pelos professores ndo apresentam o tema Efeito Estufa como
forma de atividade de trabalho em sala de aula, tanto os alunos como
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professores questionam a isencdo de um conteldo impetrante na
realidade histdrica que vivenciamos.

Questéo 2

Dentro da proposta metodoldgica o contetdo é direcionado como
proposta de educacdo ambiental, ou expressa apenas uma proposta de
trabalho corriqueira?

O Tema Efeito Estufa ndo é abordado dentro dos livros de ensino
médio, mas outros subtitulos como aquecimento global, desequilibrio
natural, e alguns agravantes como; derretimentos das geleiras servem
como referéncias para que o tema seja trabalhado de forma dinamica, os
professores em geral utilizam livros do ensino fundamental como
material de apoio, estes livros, apresentam propostas de trabalhos
inadequados para a faixa etaria dos alunos, mas de acordo com 0s
professores a idéia central é adaptada e direcionada com outros assuntos
contextualizados da atualidade.

Questéo 3

O conteudo didatico apresenta adequacdo para que sejam
trabalhadas formas opcionais de atividades interativas como: discussao?
Os subtitulos mencionados anteriormente, apresentam argumento
satisfatério para as mais variadas atividades, podendo ser trabalhado
através da complementacdo de artefatos midiaticos, videos e pelos livros
de ensino fundamental usados como apoio na dinamica de trabalho de
cada professor.

4.7.4 APLICACAO DA PROPOSTA DE TRABALHO

Questéo 4

O que vocé acha que poderia ser modificado ou adicionado como
melhoria, de proposta curricular, dentro desse tema? No ensino médio a
resposta dos professores variou. De modo geral 92% visaram a
implementacdo de uma proposta de trabalho alternativa para que o
assunto Efeito Estufa seja trabalhado aderidos ao contraste da
atualidade.8% acham os subtitulos como aquecimento global ,por
exemplo, um elo para trabalhar oficinas interdisciplinar ,pois o tema néo
& mencionado em livros de quimica nem de Geografia. Essa falta de
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conteldo referente a o tema € indispensavel quando estamos trabalhando
a variacdo de gases na atmosfera (poderia ser trabalhado na disciplina de
quimica, e ndo foi encontrado nada dentro dos livros utilizados no
municipio), ou quando estamos evidenciando variacbes na vegetagdo
(poderia ser trabalhado na disciplina de geografia e também néo foi
encontrada nada em relagdo ao tema).

A proposta de maior aceitacdo pelos professores foi a adequagéo do
Tema efeito Estufa ao fator econdbmico do municipio- Agricultura. Os
professores adaptaram o conteGdo direcionando os alunos para a
formacéo de pensamentos criticos & sua realidade social, de forma geral,
0 assunto Efeito Estufa ndo é apresentado nos livros de ensino médio,
mas existe uma grande variacdo de conteddos que podem ser
trabalhados adjuntos com outras disciplinas que carecem de informagdes
adicionais ambientalista. Os professores em geral acham a adequacéo da
proposta 4.6.4 excelentes, pois, o conteido serve como exemplo de
como o clima e as mudancas pode afetar as relagdes sociais de consumo.
Alguns alunos até descreveram o0s termos biotecnologia e
sustentabilidade como temas paralelos e indispensaveis nos livros de
Biologia de ensino médio.

Figura 6 - Gréafico com andlise geral dos questionarios aplicados no Ensino
Médio
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Fonte: Dados retirados dos questionrios aplicados.

Quando analisamos o fluxo de informacoes, fica claro que dentro da
andlise geral abordada por outros autores em relacdo ao contetido
didatico, propriamente dito, as estimativas sdo muito baixas, com muitas
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falhas conceituais e incoeréncia nas informacgoes ilustrativas. Ja a anélise
local de materiais didaticos utilizados na rede pelos professores,
observa-se que quando o assunto nao é direcionado ao tema, mas €
instruido como argumento através de subtitulos: aquecimento global,
desequilibrio ambiental, interacBes tropicas, etc. a preocupagdo com a
proposta de educacdo ambiental atinge 0 maximo. Nas classes de ensino
regular, ndo ha uma proposta pedagdgica para abordagem do tema ja
que a ordem educacional é expressa pela atividade discente. Ja, quando
0 assunto é direcionado ,existe proposta didatica com uma boa dinamica
pedagdgica, mas a parte de educacdo ambiental decai, pois, os alunos de
ensino fundamental ainda estdo em formacdo conceitual sobre o tema,
ndo ha uma base formada para estimular a consciéncia cientifica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de ndo haver uma certeza absoluta das diferentes teorias
sobre a verdadeira causa do efeito estufa uma coisa é certa: todos os dias
nos jornais ou mesmo quando saimos para fazer nossas atividades do dia
a dia, j& conseguimos perceber uma variacdo constante no clima. O que
nos faz imaginar o mesmo que muitos estudiosos: o impacto do
aquecimento hoje ja é possivel de sentir e, no futuro, podera ser enorme.
Um dos efeitos mais drasticos previstos é a falta de agua potavel, as
alteracdes nas condicOes de producao de alimentos, e diversos desastres
naturais. Alguns desses ja vém ocorrendo, por isso ja sdo consideradas
evidéncias desse fenémeno.

Todo o estudo dentro do tema Efeito Estufa; baseados em fontes
variadas, discutiram o fenémeno de forma complexa, e de forte
interacdo com fatores que causam as mudancas climaticas, por hora,
causando certa confusdo pelo predominio de uma Linguagem
educacional catastrofica, isso se deve e auséncia de assimilacdo do
conteudo de forma coerentemente cientifica. Os materiais usados como
analise de fontes variadas delimitaram um pouco o contelido, cabendo a
analise apenas, a forma didatica, e ndo a dinamica pedagégica, ja os
livros analisados pelos proprios professores da rede educacional do
municipio de Santa Rosa do Sul/SC, embasam o tema de forma
unidirecional e é aplicado de forma dindmica entre os alunos de ensino
fundamental. No ensino regular os livros abordam o tema dentro das
subtematicas: aquecimento global, desequilibrio ambiental, mudancas
climaticas, mas ndo apresentam contetido direcionado. Os reflexos sobre
as concepgdes dos alunos séo diretos, como leitores, ou indiretos atraves
dos canais sociais pelos quais ocorre a difusdo das informagdes
jornalisticas. Dai, a Importdncia de este tema ser abordado
adequadamente, principalmente por se tratar de um assunto que pode
afetar profundamente a vida do ser humano. A auséncia de rigor
cientifico dentro do tema, ou a auséncia de conteldo voltado a
conscientizagdo, caracterizou-se em alguns livros do ensino regular
apenas como medidas preventivas discutidas dentro das reunides
mundiais para a diminuicdo de dioxido de carbono na atmosfera, como
principal causador do Efeito Estufa, Millar (2003) faz algumas
consideragdes acerca da educacdo cientifica pedagdgica voltada aos
discentes. Segundo ele, hd uma “insatisfacdo” derivada da percep¢édo de
que pouco conhecimento cientifico vem sendo assimilado e
compreendido pela maior parte dos estudantes.
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Apéndice A — Modelo de questionario aplicado em sala de aula

FORMULARIO PARA PESQUISA INVESTIGATIVA ACADEMICA

Eu ,estou  ciente
que as informagfes aqui declaradas ,serdo utilizados na formulagdo do
projeto académico da aluna Sandra Regina Marcelino, estudante do
curso de ciéncias Bioldgica ,na Universidade Federal de Santa Catarina.

Tema: EFEITO ESTUFA ( Analise didatica)

Livro;

1) No ponto de vista pedagdgico o livro em questdo trata
coerentemente o assunto Efeito Estufa?

2) Dentro da proposta metodoldgica o contelido é direcionado como
proposta de educacdo ambiental, ou expressa apenas uma proposta
de trabalho corriqueira?

3) O conteudo didatico apresenta adequagdo para que seja trabalhado
formas opcionais de atividades interativas como: discussdo?
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4) O que vocé acha que poderia ser modificado ou adicionado como
melhoria, de proposta curricular, dentro desse tema?
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