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Resumo

O Histérico sobre a Educacdo Ambiental aponta que em 1913 ja
se tratavam temas sobre meio ambiente. Varias Conferéncias e tratados
internacionais culminaram em politicas publicas e de educacdo que
postularam parametros para atuacdo na educacdo ambiental de forma
transversal e sob enfoque interdisciplinar. No ensino de ciéncias varios
conceitos de educacdo ambiental, podem ser trabalhados unificando os
contetidos de ciéncias e a Educacdo Ambiental. A utilizacdo de areas
verdes dentro do bioma Mata Atlantica favorece a construcdo do
conhecimento experimental, pois devido sua biodiversidade e servicos
ambientais prestados, trata-se de um grande laboratério ao ar livre.
Sendo o ecossistema manguezal, parte da Mata Atlantica e de grande
importancia na manutenc¢ao dos ecossistemas marinhos e terrestres, visto
sua alta producéo de nutrientes, servi¢cos ambientais na fixacéo do solo e
contencdo da erosdo, entre outros, ha de se reconhecer, que se trata de
um ambiente ideal para o exercicio da educacdo ambiental experimental
em regides litordneas. Na regido do litoral norte de Santa Catarina, a
Baia da Babitonga abriga 70% deste ecossistema no estado, nele sdo
desenvolvidos projetos voltados para a conscientizacdo quanto a
conservagdo do manguezal, com destaque para os projetos do Instituto
R&-Bugio de Conservacdo da Mata Atlantica e o do Projeto Toninhas,
gue trabalham a educagdo ambiental de forma transversal e com enfoque
interdisciplinar, em suas trilhas interpretativas sdo desenvolvidos
conceitos de geografia, quimica, fisica, biologia, entre outros.
Analisando as dificuldades da implantacdo de processos de educacao
ambiental formal, que preconizem o ensino construtivo experimental,
podemos concluir que a associacdo do ensino formal a estes projetos
pode proporcionar uma pratica pedagogica acessivel de construcdo do
conhecimento em &reas naturais, utilizando o ecossistema manguezal
como instrumento de educacéo.

Palavras chaves: Educagdo Ambiental, interdisciplinar.






Abstract

The History of Environmental Education shows that in 1913
had been previously treated subjects on the environment. Various
conferences and treaties culminated in public policy and education that
postulated parameters for action in environmental education transversely
and in interdisciplinary. In science education various concepts of
environmental education can be worked unifying the contents of Science
and Environmental Education. The use of green areas in the biome of
"Mata Atlantica" that favors the construction of the experimental
knowledge because their biodiversity and environmental services it is a
great outdoor laboratory. Being part of the mangrove ecosystem of the
(Mata Atlantica) and of great importance in the maintenance of marine
and terrestrial ecosystems checked its high nutrient production
environmental services in fixing soil erosion and containment between
each others must be noted that it is an ideal environment for the practice
of experimental environmental education in coastal regions. In the
region of the north coast of Santa Catarina Babitonga’s bay hosts 70%
of this ecosystem in the state the same projects are developed intended
to raise awareness about the conservation of mangrove with highlighting
the (R&-Bugio’s) Institute projects of Conservation of (Mata Atlantica)
and the (toninhas) program that work environmental education
transversely with interdisciplinary in their interpretive ways are
developed concepts of geography chemistry, physics, biology, among
others. Analyzing the difficulties of implementing environmental in the
education formal processes who calls for the constructive teaching
experimental we can conclude that the association of formal education
to these projects can provide an affordable educational practice
knowledge construction in natural areas utilizing the mangrove
ecosystem as a tool for education.

Key words: environmental education, interdisciplinary.
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1. INTRODUCAO

Historicamente ha registros que tratam sobre o meio ambiente
datados de 1913, quando ocorreu a primeira Conferéncia sobre Protecdo
da Natureza em Berna na Suica. Outras datas importantes sdo: a abertura
do Escritorio Internacional para Protecdo da Natureza em 1928 também
em Berna; a primeira Conferéncia Brasileira de Protecdo a Natureza, no
Museu Nacional no Rio de Janeiro, Brasil, em 1932; a primeira
Conferéncia das NagGes Unidas sobre os Problemas do Meio Ambiente
em 1949, em Nova York (VESTENA, 2011). Porém, o estopim para a
discusséo sobre os problemas ambientais foi dado com a publicacéo do
livro “Primavera Silenciosa” de Rachel Carson em 1962, que trouxe a
tona os impactos causados por agrotdxicos sobre as vidas humanas.

Segundo VESTENA (2011), a expressdo Educacdo Ambiental foi
utilizada pela primeira vez em 1965, na Conferéncia de Educacdo da
Universidade de Keele, em Londres, Inglaterra, e foi tratada
formalmente pela primeira vez na Conferéncia de Estocolmo em 1972,
sendo que, em 1975, em Belgrado, lugoslavia, um encontro da
UNESCO gerou um documento nominado de “Carta de Belgrado” onde
era preconizado que a reforma dos processos e sistemas educacionais era
necesséria para que houvesse uma nova ética de desenvolvimento e
ordem econdmica mundial. Sendo assim, governantes e planejadores
deveriam ordenar mudancas e novas abordagens de desenvolvimento e,
desta forma, melhorar as condigdes do mundo. No entanto, nada seria
resolvido sem que a juventude recebesse um novo tipo de educacéo,
onde houvesse um novo e produtivo relacionamento entre estudantes e
professores, entre a escola e a comunidade entre o sistema educacional e
a sociedade. (BRASIL, 2012).

A partir deste encontro foi instituido o Programa Internacional de
Educagdo Ambiental - PIEA pela UNESCO e PNUMA, sendo
consolidado em 1977 na Conferéncia de Thilisi (BRASIL, 2005). No
Brasil, o processo de institucionalizacdo da educacdo ambiental teve
inicio em 1973 com a criacdo da SEMA - Secretaria Especial do Meio
Ambiente, vinculada ao Ministério do Interior, e que tinha como parte
de suas atribuigdes “o esclarecimento e a educa¢do do povo brasileiro
para o uso adequado dos recursos naturais, tendo em vista a conservagao
do meio ambiente.” (BRASIL,2005).

Dando continuidade, foi criada a Politica Nacional de Meio
Ambiente - PNMA, que estabeleceu em 1981 “a necessidade de inclusido
da educacdo ambiental em todos os niveis de ensino, incluindo a
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educagdo da comunidade”. Refor¢ando essa tendéncia, a Constituigdo
Federal, em 1988, estabeleceu, no inciso VI do artigo 225, a necessidade
de “promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente.”
(BRASIL, 2005). Varias outras agdes, entre elas a RIO-92, culminaram
com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental que em seus artigos 9°
e 10 estabelece:

Art. 90 Entende-se por educacdo ambiental na

educagdo escolar, a desenvolvida no ambito dos

curriculos das instituicGes de ensino publicas e

privadas, englobando;

I - educagdo basica:

a) educacéo infantil;

b) ensino fundamental e

c) ensino médio;

Il - educacéo superior;

11 - educacdo especial;

IV - educacéo profissional;

V - educagéo de jovens e adultos.

Art. 10 A educagdo ambiental serd desenvolvida

como uma pratica educativa integrada, continua e

permanente em todos os niveis e modalidades do

ensino formal.

§ lo A educacio ambiental ndo deve ser

implantada como disciplina especifica no

curriculo de ensino. (BRASIL, 1998)

Nos Parametros Curriculares Nacionais os conteludos de Meio
Ambiente foram integrados de modo a estarem presentes em toda a
pratica educativa. Desta maneira postulam que os alunos devem
perceber-se integrantes, dependentes e agentes transformadores do
ambiente, identificando seus elementos e as interacdes entre eles,
contribuindo ativamente para a melhoria do meio ambiente (BRASIL,
1998).

Desta forma, os contetdos foram organizados em trés blocos: “A
natureza ciclica da Natureza”; “Sociedade e meio ambiente”; “Manejo e
conservacao ambiental.” (BRASIL, 1998).

Considerando essa organizacdo por blocos e focando em um
bioma especifico, podemos desenvolver um projeto pedagdgico que
possibilite a insercdo da educacdo ambiental ao conteido de ciéncias. A
ecologia do bioma Mata Atlantica, por exemplo, retrata aspectos que
proporcionam ao aluno “identificar-se como parte integrante da natureza
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e sentir-se afetivamente ligado a ela, percebendo os processos pessoais
como elementos fundamentais para uma atuacdo criativa, responsavel e
respeitosa em relagdo ao meio ambiente”; “é preciso que a escola se
organize para as questGes ambientais locais e essas atitudes possam ser
praticadas. Os conceitos podem ser mais significativos se 0s alunos
puderem fazer, individual ou coletivamente, observacfes da dinamica do
ambiente local.” (BRASIL.1998).

Considerando o PNEA e os PCNs, identificamos a necessidade de
estreitarmos a relagdo da educacdo ambiental e o ambiente escolar, e
podemos identificar ainda que a abordagem interdisciplinar do tema se
faz necessaria tanto no dmbito da sala de aula quanto em atividades
externas, trabalhando educacdo ambiental através da experiéncia
vivencial onde a experimentagdo de conceitos, de observacdo das
emocdes, sentimentos e pensamentos, contribui de forma subjetiva e
muito forte, para a conservagdo da natureza (MENDONGCA, 2008).

1.1 Ecologia de Manguezais

A Mata Atlantica é composta de um conjunto de formagdes que
podem ser considerados ecossistemas: Florestas Ombréfila Densa,
Ombrofila Mista, Estacional Semidecidual, Estacional Decidual e
Ombréfila Aberta, além de Campos Naturais, Restingas, Manguezais e
outros tipos de vegetacdo considerados ecossistemas associados, que
cobriam originalmente, total ou parcialmente, 17 estados brasileiros
(CAMPANILI; SCHALFER, 2010). Hoje, restam apenas de 7 a 8% de
sua cobertura vegetal, com mais incidéncia no Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Parana e Santa Catarina, além de fragmentos em outros 11
estados (Figura 1).
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Mata Atlantica em 1500 - Mata Atlantica em 2007 -

Figura 1- Distribui¢do da Mata Atlantica em 1500 e em 2007.
Fonte: INPE. SOS Mata Atlantica, 2012.

Os manguezais sdo ecossistemas que, a despeito das indmeras
funcBes exercidas, vém sofrendo intenso processo de destruicdo ao
longo do litoral brasileiro com irreparaveis prejuizos ambientais, visto
as dificuldades de recuperacdo de areas aterradas e degradadas
(BRASIL, 2005). A palavra mangue designa, atualmente, as diferentes
espécies de arvores presentes no ecossistema manguezal (SANTOS,
2012). Estes ambientes estdo relacionados a uma elevada produtividade
bioldgica, devido a presenca de representantes de muitos elos da cadeia
alimentar (PRATES, 2012), sdo considerados bercérios naturais de
inimeras espécies animais, que deles se utilizam como sitio de
alimentacdo, abrigo e reproducgdo (ALVES, 2001).

Uma das caracteristicas dos bosques de manguezais é a baixa
diversidade de arvores, quando comparado com a diversidade da floresta
ombrofila densa, por exemplo. No entanto, 0s manguezais apresentam
elevadissima densidade populacional de cada uma das poucas espécies
que compde o sistema na costa brasileira. Na costa sudeste e sul do
Brasil sdo apenas trés espécies: o mangue-vermelho (Rhizophora
mangue), 0 mangue-sirilba ou mangue preto (Avicennia schauriana) e o
mangue-branco (Laguncularia racemosa). Ha registros de Conocarpus
sp no Parand (LINSINGEN; CERV1,2007), que é de areas supralitorais.
Estas plantas desenvolveram adaptacdes morfofisioldgicas especiais
para viverem na regido entre marés. Além dessas plantas muito
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adaptadas para solos moles e salinos, nos ecétonos, outras espécies sao
bastante comuns, embora ndo sejam tipicas dos manguezais, como 0
algodoeiro da praia (Hibiscus pernabucensis), samambaia do mangue
(Acrostichum aureum) e a espartina (Spartina alterniflora) (MACIEL,
1991). Os manguezais podem ser classificados em cinco tipos de
bosques, conforme padrdes de maré locais, drenagem da superficie
terrestre e espécies de mangue, sendo estes: bosque de franja, de bacia,
de ilhote, ribeirinho e ando (LOPES, 2007).

Mundialmente, grande parte dos manguezais esté localizada entre
0s tropicos de Cancer e de Capricérnio (ALVES, 2008) (Figura 2) e
segundo VANNUCCI (2002), no Brasil, as florestas de manguezal
distribuem-se ao longo de 6800 km de costa, (Figura 3) do rio
Oiapoque, Amapa (latitude 4°30°N), a Praia do Sonho, Santa Catarina
(latitude 28° 53°S), sendo que a parte do litoral entre o Rio de Janeiro e
Santa Catarina, com cerca de 1.250 km, abriga apenas 5% da area total
de manguezais do Brasil. Nesta regido a existéncia da Serra do Mar,
limita em extensdo as planicies costeiras, e 0s manguezais aparecem
restritos no interior de baias, estuarios e desembocaduras de rios.
Embora em varias dareas os bosques sejam mais complexos e
desenvolvidos que no nordeste, nesta regido as florestas tém arvores
mais baixas, raramente ultrapassando 10 metros de altura, e tipicamente
ndo apresentam uma dominancia de especies. A estrutura e
funcionamento dos ecossistemas de manguezais sdo determinados por
fatores fisicos, quimicos e sedimentolégicos locais, considerando
guestdes biogeograficas e oceanograficas (VANNUCCI, 2002).

= Mangrove . ]

Figura 2 — Distribuicdo dos manguezais no mundo.

Fonte: National Geographic Magazine 2007
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Figura 3 - Mapa da costa litoranea brasileira com indicac6es das distribuicGes e
coberturas das areas com ecossistema de manguezais.
Fonte: REZENDE et al., 2009.

Mas também sdo ecossistemas frageis, pois algumas vezes
situam-se no caminho do progresso e desenvolvimento das cidades. A
palavra mangue tornou-se sindnimo de perigo, confusdo, de terras
indspitas com insetos e gases venenosos, conceitos herdados da época
das expedigbes de navegacdo portuguesas. Os manguezais eram
retratados em mapas como areas inlteis, ndo sendo reconhecidos como
economicamente interessantes, porque ndo havia o conhecimento
cientifico e nem necessidade de se pensar a preservacdo da natureza.
Como consequéncia destas percepcdes, manguezais foram destruidos de
varias éreas litoraneas, e ainda hoje sofrem com o progresso econémico
gue destroi areas para a carcinocultura em &reas costeiras ou mesmo
serem convertidos para outros usos, como loteamentos da especulacéo
imobilidria (VANNUCCI, 2002). Segundo LEMOS (2011), os
manguezais funcionam como verdadeiros quebra-mares, protegendo
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contra a erosdo tanto a regido costeira quanto a bacia de drenagem
adjacente. Da mesma forma, nos rios eles protegem as areas ribeirinhas
contra enchentes, pois diminuem a forca da inundagdo. Outra grande
importancia atribuida aos manguezais é a de controlar o regime das
aguas, uma vez que, ao passar pelo emaranhado de suas raizes, elas
perdem velocidade e séo retidas juntamente com os detritos trazidos
pelas marés.

Além dos animais que sdo habitantes dos manguezais, como
micro-organismos, invertebrados e animais vertebrados, existem
espécies de animais que utilizam os manguezais apenas durante a fase
juvenil de sua vida, e aqueles que frequentam o ecossistema junto com
as marés. Também h& aves marinhas e terrestres que encontram nos
manguezais uma das poucas areas integras no litoral para reflgio e
reproducdo. Nesse grupo encontramos ainda certos mamiferos que
frequentam o ambiente principalmente & noite em busca de alimentacdo
(SILVA, 2005).

Os manguezais do entorno da Baia da Babitonga (Figura 4), sdo
0s maiores remanescentes desse tipo de vegetacdo no estado de Santa
Catarina, representam 70% dos manguezais do estado (VALENTE et
al.,2011), mas encontram-se seriamente ameacados pela expansao
urbana (KILCA et al., 2011).

Manguezais sdo fundamentais no processo de evolucdo
geomorfolégica do litoral e na manutencdo da pesca marinha devido a
formagdo de habitats abrigados, 6timos para reproducéo e alimentacdo
de varias espécies de interesse econdémico (BRASIL, 2005). Quanto a
esse Ultimo fator, a pesca, ha um consenso de que 0s manguezais
efetivamente contribuem com a produtividade costeira em todas as
costas tropicais (PRATES, 2012). Em todos os trépicos em litorais
rasos, por exemplo, ocorrem espécies de camarfes peneideos que tem
ciclos de vida dependentes de areas abrigadas com manguezais e que
sdo elementos béasicos dessas economias, e muitas ainda sdo de
subsisténcia. Mas podem ocorrer pequenas variacdes nessa importancia
devido a fatores como a area total das florestas, o regime de marés e
padrbes climéticos regionais, e maior ou menor impacto da exploracéo
de recursos naturais derivados dos manguezais, como madeira, fauna e
maricultura. Também ha variacdes, em torno dos litorais tropicais do
mundo, dos agrupamentos étnicos que utilizam esses recursos e de que
forma processam e consomem 0s recursos produzidos em é&reas de
manguezais (VANNUCCI, 2002). Considerando as questdes regionais
de caracteristicas e utilizagdo dos manguezais, a costa sudeste e sul do
Brasil apresenta perfil comum quanto a regido costeira por causa do
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ciclo da agua, que funciona da mesma forma na regido. O que ocorre €
gue a agua evapora no oceano atlantico adjacente e os vapores de dgua
que sdo deslocados para as planicies costeiras, passam a condensar-se a
medida que ascendem devido a presenca das escarpas das montanhas da
Serra do Mar (BIGARELLA, 1978). Essa sequéncia de eventos naturais
culmina com a formagéo das chuvas nas montanhas que formam bacias
hidrograficas que desdguam novamente no oceano adjacente, mas com
frequente aparecimento de manguezais nos estuarios e desembocaduras.
Outra questdo de convergéncia regional, por exemplo, é a ocorréncia de
sambaquis em todo esse litoral, principalmente ao sul do Rio de Janeiro
até o sul de Santa Catarina, 0 que é uma evidéncia de que havia culturas
indigenas tupis-guaranis, com habitos alimentares e costumes em geral
comuns se desenvolvendo nessa regido (VANNUCCI, 2002).

2A *

SA 58 3

48

Ver identificagdo das
4A
areas na pagina 25

.........

Figura 4 — Manguezais da Baia Babitonga.
Fonte: IBAMA, 1998
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1.2 Educac¢@o Ambiental com uso de ecossistemas de manguezais

Vérias acdes de educacdo ambiental no Brasil ttm como tematica
a conservagdo dos manguezais. Estas tém como principal objetivo
conscientizar as populacBes para a problematica da poluicéo,
desmatamento e ocupacdo desordenada. A Mata Atlantica e os
manguezais dependem de acfes de educacdo ambiental para a sua
manutencao e restauracdo, e a formacdo do cidaddo critico depende do
entendimento das relagdes do sujeito e o meio, afinal o desconhecimento
sobre a importancia do ecossistema manguezal ¢ um dos maiores
obstaculos para sua conservagdo (MARTINS; HALASZ, 2011).
Conforme CARVALHO (2011), um ecossistema, mesmo enguanto
patrimdnio ambiental preservado, nunca é uma bolha autbnoma e
independente das interacGes e mediacGes culturais.

Assim os trabalhos vém sendo realizados de forma a levantar
conhecimentos prévios sobre a ecologia de manguezais, pois conhecer a
percepcao prévia é fundamental para obtencdo de resultados satisfatorios
(MARTINS, 2011), seguida de préatica de observacdo de ecossistemas
conservados e impactados, tonando desta forma, a percepcdo mais visual
dos impactos gerados pela acdo antr6pica, resultando no
desenvolvimento da  consciéncia  ecologica  (RODRIGUES;
FARRAPEIRA, 2008).

A busca por ferramentas que aproximem o conhecimento
cientifico traduzido e sintetizado da realidade ambiental do aluno é
essencial para que se atinjam os objetivos de um plano de ensino eficaz,
conforme SATO; ANTOS (1996 apud FREITAS (2011) “¢ fundamental
implantar e consolidar agcGes e programas de educacdo ambiental que
desenvolvam um saber ndo puramente cientifico e pouco préatico, mas
um saber critico e contextualizado”. Portanto, considerarmos a
fisiografia regional com insercdo dos manguezais no contexto da
paisagem do bioma Mata Atlantica sobre a geomorfologia da Serra do
Mar, sdo fundamentais para se fazer a Educacdo Ambiental para
estudantes de ensino basico, afinal em ecologia é necessario fazer a
instrucdo sobre interacdo das partes que comp&e 0 mundo natural, pois:

A Educacdo Ambiental em ambiente natural é
uma fonte inesgotavel de meios que facilitam a
compreensdo do lugar do homem no mundo,
servindo como laboratdrio natural que favorece o
entendimento do entorno  ecolégico, o
reconhecimento das agdes humanas sobre o
entorno, a possibilidade de escolha de formas
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mais saudaveis de vida e o envolvimento no
esforco conjunto para a conservacdo da natureza.
Conciliar a recreagdo do visitante com educagdo
ambiental, sem que esta transmissdo de sensagdes,
impressdes, conhecimentos, se torne magante e
cansativa é a arte e técnica da interpretacdo
ambiental. A interpretagdo ambiental é a
ferramenta mais informal e eficiente para fazer
com que as pessoas entendam seu entorno, e
assim possam reconhecer e avaliar as possiveis
consequéncias de suas atitudes para entdo poder
tomar decisdes conscientes.
(SCHMITT;SCHMITT [20047])

Logo, precisamos atentar para uma educacgao ambiental inclusiva,
gue nos coloque como participantes do meio como um todo, em seus
aspectos positivos e negativos, pois Educacdo Ambiental é o processo
onde o individuo e a coletividade, constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes, e competéncia para a conservacdo
do meio ambiente (BRASIL, 1999), sabendo que todo o individuo tem
seu papel na melhoria do planeta, e que a percepcdo de sua
responsabilidade sobre o que acontece no mundo, e de sua participacéo
num todo maior inclui o passado, o presente e o futuro (MENDONCA,
2008). Desta forma cabe aos educadores despertar o senso de
responsabilidade e confianga para o exercicio pleno da cidadania
(MARTINS; HALASZ, 2011)

1.3 A Educagdo Ambiental e o Ensino de Ciéncias Naturais

Segundo o PCN para as Ciéncias Naturais “a compreensdo dos
fendmenos naturais articulados entre si e com a tecnologia, confere a
area de Ciéncias Naturais uma perspectiva interdisciplinar, pois
abrangem conhecimentos bioldgicos, fisicos, quimicos, sociais, culturais
e tecnologicos” sendo a abordagem destes assuntos orientada por eixos
tematicos. Ou seja, para ensinar ciéncias naturais é necessario levar os
estudantes para ver os fragmentos de ecossistemas que ainda dispomos,
€ necessario leva-los aos zooldgicos e viveiros de mudas ou
equivalentes assim como para os estudantes verificarem no campo 0s
problemas ambientais da sua regido.

Considerando a realidade mundial, onde constatamos a
degradacdo ambiental associada ao consumismo, segundo REIGOTA
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(2011), ha necessidade de se reorganizar mentalmente e dar atencdo
diferenciada para estudantes, com educacéo ambiental na forma de aulas
com selecdo de conteidos adequados aos movimentos sociais modernos.

Neste propdsito, o Brasil vem somando varios esfor¢os para
promover e incentivar a Educacdo Ambiental nas escolas de ensino
fundamental. E para mensurar os avangos, o0 MEC realizou uma
pesquisa piloto, para mapear a Educacdo Ambiental realizada pelas
escolas. (TRAJBER; MENDONGCA, 2007). A pesquisa, realizada em
2005, teve por base o Censo Escolar realizado em 2004, que utilizou trés
modalidades para avaliagdo: Projetos, Disciplinas Especiais e Insercdo
da Tematica Ambiental. A pesquisa realizada pelo MEC incluiu mais
guatro modalidades, também comumente utilizadas pelas escolas para o
desenvolvimento da Educacdo Ambiental, sdo elas: Tema Transversal,
Insercdo no Projeto Politico Pedagdgico, Datas e Eventos Significativos
e Atividades Comunitarias.

A amostragem no sul envolveu dois estados, Rio Grande do Sul e
Santa Catarina, sendo analisados quatro municipios em cada estado, dez
escolas em cada municipio, resultando uma totalidade de 80 escolas
pesquisadas. Dentre os municipios pesquisados, escolas dos municipios
de Jaragua do Sul e Joinville.

Os resultados alcangados tornaram possivel perceber que a maior
motivacao para a pratica da Educacdo Ambiental, na regido Sul, parte da
iniciativa do professor, e 0 modo como a escola desenvolve a Educagédo
Ambiental é na sua maioria a partir de Projetos (60%), como projetos
sobre a &gua, por exemplo; seguida pela Insercdo no Projeto Politico
Pedagdgico (55%). Somente em 5% das escolas, a Educacdo Ambiental
¢ realizada por meio de disciplina especial (TRAJBER;
MENDONCGCA,2007).

Ainda segundo a pesquisa, a abordagem interdisciplinar da
Educacdo Ambiental é realizada, sendo que as disciplinas de Ciéncias
Naturais e Geografia sdo as que se destacam na execugao na escola.

Os modos de realizacdo de projetos de Educacdo Ambiental no
Sul do pais conforme TRAJBER; MENDONCA (2007) ocorrem
integrados ao Projeto Politico Pedagdgico (60%), ou a partir de questdes
socioambientais relacionadas aos conteidos disciplinares (59%) e
através da atuacdo conjunta de professores, alunos e comunidade (54%).

A pesquisa apontou também, que a maior dificuldade para a
execucdo da Educacdo Ambiental na escola é a falta de tempo para o
planejamento e realizacdo de atividades extracurriculares (76%),
seguido da precariedade de recursos materiais, por 46% das escolas;
também é referida a falta de recursos humanos qualificados (36%).
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Estes indices corroboram com a necessidade urgente de discusséo
nas diretrizes educacionais da escola representadas no seu Projeto
Politico Pedagdgico, de realmente propiciarem a insercdo da tematica
ambiental, e também apontam que sdo necessarias a implementacao de
politicas publicas, que fomentem a estruturacdo e organizacdo da
Educacdo Ambiental nas escolas.

Neste sentido é possivel identificar que a insercdo da Educacao
Ambiental no ensino formal é um trabalho que ainda ndo esta pronto,
mas que deve ser continuado e/ou implementado. Por isso as atividades
de Educacdo Ambiental ndo formal, realizadas por ONGs, podem
auxiliar na concretizacdo da insercdo da Educacdo Ambiental no ensino
formal, e 0 uso de espagos naturais tornam-se ferramentas essenciais
para implementagdo de projetos de ensino, ampliando as possibilidades
de aplicacdo de atividades praticas na construgdo do conhecimento, pois
conforme BRITES; CABRAL (2012) a Educacdo Ambiental tem se
destacado na area da pesquisa, e serve como base para criacdo de
projetos politico-pedag6gicos, que contribuam com o debate das
questdes socioambientais e com uma educagdo comprometida com o
desenvolvimento sustentavel.

1.4 Justificativa

Os Ecossistemas de manguezais sdo importantes para a ecologia e
economia das regides costeiras tropicais em todo o mundo. A
participa¢do dos manguezais na paisagem somada com a biodiversidade
aquatica e terrestre que fazem parte do ecossistema faz parte de culturas
tradicionais e também é tema de debates ambientais atuais porque, com
frequéncia, os manguezais sdo ameagados pelo progresso econdmico e
expansdo dos limites das cidades litoraneas.

Devido a presenca deste ecossistema em toda costa brasileira,
com excecdo do Rio Grande do Sul. O trecho entre os estados do Rio de
Janeiro e Santa Catarina, regides sudeste e sul, (Figuras 5 e 6), faz parte
de um contexto geomorfolégico, oceanografico e ambiental semelhante
(BIGARELLA, 1978), onde processos climaticos e ecoldgicos basicos
sdo comuns, de modo que torna plausivel debater uma Proposta de
Educacdo Ambiental regional, e ndo apenas para uma Escola ou
municipio.

A Serra do Mar e as planicies litoréneas, junto com os ltimos
processos de elevacdo do nivel do mar, formaram os estuarios das Baias
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Norte e Sul, Baia da Babitonga em Santa Catarina; no Paran4, as Baias
de Guaratuba e Paranagua, em Sdo Paulo: Cananéia, Iguape, Santos e
Bertioga; Rio de Janeiro: estuarios da Ilha Grande e Baia de Guanabara.
Essa regido brasileira apresenta perfil socioecondmico variado devido a
diversidade de atividades produtivas, como pesca e atividades portuarias
e também contem os maiores nucleos urbanos com demanda consumista
por recursos naturais e industrializados crescentes. E as demandas
sociais atuais como a area da educacgdo estdo presentes com grandes
centros académicos, e encontra-se em andamento o0 debate sobre
questdes ambientais, muito em funcdo do crescimento que Nnosso pais
ainda passa, que avanca sobre os fragmentos de formacGes naturais
originais. Esse momento das sociedades modernas, ndo s6 no Brasil, €
um momento de civilidade e as escolas devem mostrar crescentes
vocagOes regionais para esses debates ambientais (REIGOTA, 2011). E
para finalizar a questdo da regionalizacdo, o litoral sul e sudeste
brasileiro, apresenta semelhangas do ponto de vista climatico, com
modelo tropical-subtropical.

4 ©Sa0/José dos %, Y IBRI0 dejJaneio
S AT T

$ Sorocaba
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Figura 5. Fonte Google Earth, 2013.
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Figura 6- Fonte Google Earth, 2013.

Figuras 5 e 6. Mapas mostrando o trecho da costa sul e sudeste brasileira com
indicacdo com setas das principais areas com ecossistemas de manguezais.
Fonte: BIGARELLA (1978)

Desta forma a proposta podera ser discutida no sentido de ser
inserida no Ensino Fundamental, pois ela tem um objetivo basico que é
aproximar os contetdos de ciéncias naturais (conceitos de paisagem, de
biomas, ecossistemas e recursos naturais) das nogdes de educagdo
ambiental, usando argumentos da ecologia de manguezais.

O desenvolvimento didatico da proposta busca situar o
ecossistema de manguezais como tema central, mas esclarecendo sobre
as inter-relaces que existem com os demais ecossistemas vizinhos, do
bioma Mata Atlantica por um lado e com o ambiente peldgico estuarino,
do outro lado.

A énfase dos discursos ecoldgicos para a educacdo ambiental é o
ciclo da &gua, pois a partir desse ciclo, ilustramos como o oceano
interage com as montanhas (evaporagdo da &gua, condensagdo e
precipitacdo) e como 0s rios interagem com os estuarios (ciclo da
matéria organica viva e morta na natureza).

Desta forma, a educagdo ambiental com uso do manguezal serve
de instrumento para conscientizar os alunos de varias regides, como a
costa sudeste e sul do Brasil, pois apresentam os ecossistemas do bioma
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Mata Atlantica como paisagem comum, com problemas ambientais
comuns e que devem ser ensinados e discutidos em sala de aula no
ensino fundamental destas regides.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Analisar o processo da implementacdo da Educacdo Ambiental
no Ensino Fundamental e Ensino Médio através de diplomas legais e
projetos desenvolvidos com ecossistemas de manguezais da regido sul e
sudeste do Brasil.

2.2 Objetivos Especificos

- Analisar as principais abordagens dos Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1998) para a implementacdo da Educagéo
Ambiental no Ensino Bésico;

- Descrever e Analisar alguns programas ou projetos de educagéo
ambiental que utilizam ecossistemas de manguezais da regido sul e
sudeste do Brasil;

- Selecionar e sintetizar os contelidos de ecologia de manguezais
da regido sul e sudeste do Brasil para utilizacdo na construgdo de um
projeto didatico e pedagdgico de educacdo ambiental para aproximar os
contetidos de Ciéncias Naturais do ensino fundamental;

- Redigir uma andlise critica sobre a pratica da
interdisciplinaridade aplicada na educacdo ambiental, com base em
programas ou projetos de educacdo ambiental que utilizam ecossistemas
de manguezais;

- Elaborar proposta de projeto pedagdgico para inserir a educagéo
ambiental no ensino fundamental.
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3. METODOLOGIA
3.1 Procedimentos

O presente estudo teve por base pesquisa bibliografica tendo
como referéncias: tratados internacionais, leis brasileiras, livros
didaticos de ciéncias, artigos sobre a tematica da Educagdo Ambiental, a
pesquisa realizada pelo MEC: “Educacéo na diversidade: o que fazem as
escolas que dizem que fazem educacdo ambiental?”, e dados
disponibilizados pelos sites dos projetos de Educacdo Ambiental
levantados, para fazer a sintese de ecologia de manguezais e a proposta
pedagdgica.

O presente trabalho foi desenvolvido com o foco sobre
educacdo ambiental com o0s manguezais do entorno da Baia da
Babitonga (Figura 4), que sdo 0s maiores remanescentes desse tipo de
vegetagdo no estado de Santa Catarina, representando 70% dos
manguezais do estado (VALENTE et al.,2011), mas encontram-se
seriamente ameagados pela expansdo urbana (KILCA et al., 2011).

O levantamento dos projetos foi realizado por amostragem,
sendo escolhidos projetos de 4 instituicbes, sendo uma ONG, uma
OSCIP, uma Fundacdo e um projeto ligado a instituicdo de ensino
superior, localizadas em 3 municipios diferentes e que atuam na regiao
do litoral norte de Santa Catarina e trabalham com a Mata Atlantica e o
ecossistema Manguezal.

Os dados referentes a cada um dos projetos de Educagio
Ambiental analisados foram obtidos através de visitas aos projetos,
contatos telefonicos, andlise de materiais impressos, videos, troca de e-
mails e visita aos sites de cada instituigdo.

A sintese de conteldos e a construcdo do projeto didatico
pedagogico de educacdo ambiental para aproximar os contetdos de
Ciéncias Naturais do ensino fundamental foram realizadas, com o apoio
de pesquisa bibliogréafica, tendo como referéncia os livros didaticos de
Ciéncias, de 6° a 9° ano, dos autores Carlos Barros e Wilson Paulino,
2010.

Para a conclusdo do trabalho foram analisados o histdrico da
Educacdo Ambiental e seu amparo legal, algumas experiéncias de
educacdo ambiental realizadas em ecossistema de manguezal, a
abordagem da educacdo ambiental e o ensino de ciéncias, localiza¢do
geografica para aplicacéo do projeto didatico pedagdgico e os contetdos
de ciéncias aplicados no ensino fundamental.
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3.2 Caracterizagio da Area de Trabalho

Foram levantados 04 programas de educagdo ambiental existentes
na regido do litoral norte de Santa Catarina (Figura 7), que trabalham
com o bioma Mata Atlantica e o ecossistema manguezal, e que tem
como publico alvo, turmas de ensino fundamental de escolas da regido
do litoral norte de Santa Catarina.

cyaraguar

alneano/Barmaida Sul

(. }1_'“_'!}\‘&’ a=rih

A - Base Instituto Ri-bugio.

B - Parque Caieiras vtilizado pelo Instituto R&-bugio
C - Institvto Caranguejo de Educagio Ambiental

D - Fundagio ArcelorMittal Brasil

E - Projeto Toninhas

Figura 7 — Regido Litoral Norte de Santa Catarina.
Fonte: Google earth, 2013.
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3.3 Descricéo dos Projetos de Educacdo Ambiental analisados.

3.3.1 Instituto R&-bugio para conservacdo da biodiversidade

O Instituto R&-bugio para Conservacdo da Biodiversidade é uma
ONG ambientalista, sem fins lucrativos, que tem sede em Jaragua do
Sul, SC. Foi legalmente constituida no dia 05 de abril de 2003 na forma
juridica de “associagdo”, para institucionalizar o trabalho voluntario do
casal Elza e Germano Woehl Jr. que, desde 1998, vém desenvolvendo
projetos de educacdo ambiental na regido de Jaragua do Sul, SC.

O Instituto é mantido financeiramente através de patrocinio de
empresas publicas e privadas a projetos e doagdes da comunidade.

O Instituto R&-bugio atua em escolas do ensino fundamental e
médio, promovendo a Educacdo Ambiental focada na conscientiza¢do
das criangas e adolescentes sobre a importancia dos servi¢cos ambientais
das &reas remanescentes de Mata Atlantica.

O programa de Educacdo Ambiental do Instituto R&-bugio tem
como missdo: “Promover educagdo ambiental para defesa dos
remanescentes da Mata Atlantica visando a conservacdo da
biodiversidade e dos recursos hidricos.” (Instituto Ra-bugio).

A ONG possui area preservada de Mata Atlantica com 40,6
hectares, localizada no bairro Barra do Rio Cerro, em Jaragua do Sul
(SC), que esta averbada para constituicio de UC (Parque Natural).
(Figura 8)

Esta area abriga uma trilha de 1.150m, onde ocorrem 0s passeios,
e um Centro Interpretativo da Mata Atlantica (CIMA), prédio de 376 m2,
com auditdrio, biblioteca, escritério quartos, além de outra edificacdo
com 150 m?, onde funciona a cozinha e o refeitorio, esta estrutura foi
construida com o apoio da sociedade através de doacfes de pessoas
fisicas, patrocinio de empresas, fundacdes, Ministério Publico de SC e
Prefeitura de Jaragué do Sul (SC), que foi criado para atender as escolas
nas atividades de educacdo ambiental ao ar livre para os estudantes
terem contato com a natureza, aprenderem e valorizarem a Mata
Atlantica.


http://www.ra-bugio.org.br/educacaoambiental.php

38

fo Sio Franc'|sco do Sul
> ‘/

> |

oJoinyille
7}

ot

A 4
Jaraguaido Sul
jo

TR | Sede/Instituto’Ra-bugio

Data'SIO, NO

Google eartt
<

Figura 8 — Localizagdo Sede Instituto Ra-bugio.
Fonte: Google Earth, 2013.

3.3.2 Instituto Caranguejo de Educacdo Ambiental

O Instituto Caranguejo de Educacdo Ambiental é uma entidade
sem fins lucrativos, certificada como OSCIP (Organizacdo da Sociedade
Civil de Interesse Publico), é mantido através do patrocinio de empresas
publicas e privadas, doacbes e comercializagdo das midias didaticas
produzidas.

Tem por objetivo principal promover a Educagdo Ambiental
utilizando de producdo artistica, literaria e audiovisual, em suas diversas
formas de expressdo e veiculacdo, contribuindo assim para a construgao
de uma sociedade mais sustentavel. (Figura 9). Tem como missdo: “Ser
um Instituto capaz de transcender da arte de construir materiais lidicos e
criativos de apoio a Educacdo Ambiental por meio da adaptacdo
cultural, social, ambiental e tecnologica.”
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Figura 9 — Estrutura do Instituto Caranguejo de Educa¢do Ambiental.

Fonte www.caranguejo.com

O acesso aos materiais e a divulgacdo do trabalho é realizada
através do site: www.caranguejo.com (Figura 10).


http://www.caranguejo.com/
http://www.caranguejo.com/
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Figura 10 — P4gina do site do Instituto Caranguejo de Educagdo Ambiental.
Fonte www.caranguejo.com

O Instituto Caranguejo de Educacdo Ambiental surgiu a partir
de trabalhos realizados com o Menino Caranguejo e do Caranga na
comunidade escolar de Joinville e regido; e também da necessidade de
se elaborar um diagndstico nacional sobre o perfil ndo sé dos
professores, mas das escolas, ambientalistas e estudantes que
trabalham e realizam atividades de Educacdo Ambiental em suas
praticas pedagdgicas.

3.3.3  Fundacio ArcelorMittal Brasil

Criada em 1988, a Fundacdo ArcelorMittal Brasil, ¢ mantida pelo
grupo ArcelorMittal, que mantém varias industrias de ago no mundo. A
Fundacdo desenvolve programas e projetos sociais nos municipios onde
a ArcelorMittal Brasil estd presente, beneficiando cerca de 400 mil
pessoas por ano. Seu principal foco ¢ a formacdo de criangas e
adolescentes para que se tornem cidaddos mais conscientes, produtivos e
participantes.

Seus programas abrangem as areas de educacgdo, cultura e
promogdo social. Projetos especificos nas areas de salde e educagdo
ambiental complementam as acdes e também contribuem para elevar o
nivel de qualidade de vida das comunidades.

Para alcancar resultados efetivamente transformadores e de longo
prazo, sua atuacdo inclui a transferéncia de metodologias aos municipios


http://www.caranguejo.com/
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atendidos. Os programas sdo desenvolvidos de forma compartilhada
com as comunidades, poder publico e parceiros do terceiro setor,
respeitando as necessidades locais e identidades regionais.

Os projetos de educacdo ambiental sdo voltados para as escolas e
tem como objetivo o cumprimento de requisitos legais, para
compensacdo ambiental e programa de responsabilidade social, das
unidades da ArcelorMittal no Brasil.

3.3.4  Projeto Toninhas

A sede do projeto fica em S&o Francisco do Sul, situada nas
margens da Baia da Babitonga, bairro Iperoba, junto aos Laboratdrios de
Biologia Marinha da UNIVILLE e o Espaco Ambiental Babitonga,
destinado ao desenvolvimento das atividades de Educacdo Ambiental.
(Figurall). E mantido através do patrocinio de empresas publicas e
privadas, sendo a PETROBRAS e a UNIVILLE suas atuais
mantenedoras.

Figurall. Localizagdo Sede do projeto Toninhas.
Fonte www.projetotoninhas.org.br


http://www.projetotoninhas.org.br/ecossistemas/estuarios-e-baia-da-babitonga/
http://www.projetotoninhas.org.br/espaco-babitonga/o-que-e-o-espaco/
http://www.projetotoninhas.org.br/
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As atividades de campo do projeto estdo voltadas principalmente
ao estudo da populacéo de toninhas que vive na Baia da Babitonga, mas
também envolvem o litoral adjacente, areas de ocorréncia da toninha,
onde a equipe do projeto recupera as carcagas de animais encontrados
mortos. As atividades de Educacdo Ambiental do projeto estdo focadas
nas escolas e comunidade de Sdo Francisco do Sul, mas o espago €
aberto e recebe visitantes de toda a regido.

O Projeto Toninhas retine uma equipe multidisciplinar, formada
por profissionais e alunos das areas de biologia, pedagogia, geografia e
design da UNIVILLE. Neste projeto varias pesquisas com mamiferos
marinhos vém sendo desenvolvidas hd mais de dez anos na Baia da
Babitonga, e estdo voltadas principalmente a ecologia e comportamento
da toninha (Pontoporia blainvillei) e do boto-cinza (Sotalia guianensis).

A Educacdo Ambiental também faz parte do projeto e busca
sensibilizar a comunidade sobre a problematica da toninha e a
importancia da conservacdo dos ecossistemas costeiros. As atividades
tém como publico alvo a comunidade de S&o Francisco do Sul, principal
municipio situado as margens da Baia da Babitonga, porém ja estdo
sendo realizadas atividades nos demais municipios da regido.

Também é possivel acessar informagdes sobre o projeto Toninhas
pelo site: www.projetotoninhas.org.br (Figura 12).

& @ v projetotoninhas.org.br C || P~ searchResuits P

PROJETO
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P T — 1

Turma da Toninha
Passatempos
Nossos Parceiros

Unidade de Conservagio

Figura 12 —P4gina site Projeto Toninhas.
Fonte www.projetotoninhas.org.br


http://www.projetotoninhas.org.br/ecossistemas/estuarios-e-baia-da-babitonga/
http://www.projetotoninhas.org.br/ecossistemas/estuarios-e-baia-da-babitonga/
http://www.projetotoninhas.org.br/
http://www.projetotoninhas.org.br/
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3.4 Descricdo de Proposta de insercdo de Educagcdo Ambiental no
Ensino Fundamental utilizando argumentos do bioma Mata
Atlantica e do ecossistema de manguezais.

A proposta podera ser discutida no sentido de ser inserida no
Ensino Fundamental, pois ela tem um objetivo basico que é aproximar
0s conteudos de ciéncias naturais (conceitos de paisagem, de biomas,
ecossistemas e recursos naturais) das nogfes de educacdo ambiental,
usando argumentos da ecologia de manguezais.

O desenvolvimento didatico da proposta busca situar o
ecossistema de manguezais como tema central, mas esclarecendo sobre
as inter-relagbes que existem com os demais ecossistemas vizinhos, do
bioma Mata Atlantica por um lado e com o ambiente pelégico estuarino,
do outro lado.

A énfase dos discursos ecoldgicos para a educagdo ambiental é o
ciclo da éagua, pois a partir desse ciclo, ilustramos como o oceano
interage com as montanhas (evaporacdo da agua, condensacdo e
precipitacdo) e como os rios interagem com os estudrios (ciclo da
matéria organica viva e morta na natureza).

Desta forma, a educacdo ambiental com uso do manguezal serve
de instrumento para conscientizar os alunos de vérias regiGes, como a
costa sudeste e sul do Brasil, pois apresentam os ecossistemas do bioma
Mata Atlantica como paisagem comum, com problemas ambientais
comuns e que devem ser ensinados e discutidos em sala de aula no
ensino fundamental destas regides.

Tema central

A percepcdo do mundo que nos cerca com a conservacdo de
recursos naturais como eixo norteador dos contetdos, e com a
conservagdo dos recursos hidricos como tematica central em todos os
niveis do ensino fundamental e médio.

Inspiracdo: Pedagogia Waldorff.

Influéncia: Tim Flannery.

“ O processo das experiéncias, das perguntas e das duvidas para
seguirmos questionando os mistérios do mundo natural e da atividade
humana, visando estimular o debate sobre sustentabilidade ecol6gica da
nossa espécie”.



44

4. RESULTADOS
4.1 Levantamento bibliografico

O levantamento bibliogréfico sobre o conhecimento da ecologia
dos manguezais esta sintetizado na introducéo desse trabalho.

4.2 Analise dos Projetos de Educacdo Ambiental

Foram visitados e pesquisados 04 programas de educacgdo
ambiental (EA) na regido do litoral norte de Santa Catarina sendo estes:

e Programa de Educacdo Ambiental do Instituto R&-bugio para
Conservacdo da Biodiversidade - Jaragué do Sul-SC;

e Programa de Educacdo Ambiental do Instituto Caranguejo -
Joinville-SC;

e Programa de Educa¢do Ambiental Fundacdo ArcelorMittal
Brasil - S&o Francisco do Sul-SC;

e Programa de Educacdo Ambiental do Projeto Toninhas - Séo
Francisco do Sul-SC.

4.2.1 Instituto Ra-bugio para conservacdo da biodiversidade

O instituto desenvolve diversos projetos em escolas da regido,
envolvendo temas relacionados a Mata Atlantica e seus ecossistemas,
dentre os quais podemos citar dois que sdo desenvolvidos em
manguezal:

e Educacdo Ambiental para salvar a Serra do Mar

Projeto desenvolvido junto as escolas de Joinville, que utiliza
dos parques e areas verdes do municipio para a realizacdo de passeios
em trilhas interpretativas buscando trabalhar conceitos sobre os servicos
ambientais da Mata Atlantica, sendo apresentados temas do ensino de
ciéncias tais como: a relagdo da fauna e flora; o papel dos
decompositores; a importancia dos animais como dispersores de
sementes. Os educadores demonstram sementes de algumas arvores
nativas e suas caracteristicas ressaltando seu modo de dispersdo. Além
disso, sdo exibidos moldes de pegadas em gesso de varios mamiferos da
Mata Atlantica. Outros temas abordados na atividade sdo as estratégias


http://www.ra-bugio.org.br/projetosrealizados.php?id=28
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reprodutivas dos anfibios e sua importancia na cadeia alimentar e a
sensibilidade dos animais frente a modificagcdo e perda de habitat. O
problema da caca e aprisionamento de animais silvestres em cativeiro
também ¢é discutido através de uma dinamica com os participantes da
trilna interpretativa, estas atividades ao ar livre sdo desenvolvidas em
ecossistemas da Mata Atlantica, como: Floresta Ombrdéfila Densa
Restinga, Manguezal e Mata de Araucarias (Instituto R&-Bugio, 2012).

A abordagem de conceitos relacionados ao ecossistema
manguezal é geralmente realizada no Parque Natural Municipal da
Caieira (Figura 13), uma Unidade de Conservacdo — UC as margens da
Lagoa de Saguagu, em Joinville, que possui uma area de 1000 km?, com
a presenca de estruturas arqueoldgicas e um ambiente caracteristico das
restingas e manguezais.

26°10'S
26710

26°20

Legenda
©  Localidades
+ Poro
~——= Rodovias

Municipios

[ | Parque Nanaal Miicipal da Caienra : 48°30W
Figura 13 .Localizacdo Parque Natural Municipal da Caieira.
Fonte: Prefeitura Municipal de Joinville.
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¢ Atividades Praticas: ensino de ciéncias ao ar livre

O Instituto R&-bugio busca utilizar praticas simples para o ensino
de ciéncias que podem ser reproduzidas em sala de aula pelos
professores. Para abordar os problemas de conservacao dos rios a equipe
realiza saidas de campo em varios pontos, as margens do Rio Itapocu,
ou de manguezais. Os participantes da atividade aprendem a utilizar
indicadores naturais de facil obtencdo, como o suco de repolho roxo
para medir o pH e detectar alteracBes decorrentes do despejo de
poluentes diversos.

Extracdo de corantes naturais de flores e aplicacBes didaticas
para o monitoramento de poluentes na agua: alguns corantes naturais
extraidos de plantas apresentam substancias quimicas sensiveis a
mudanca do pH e podem ser utilizados com indicador acido-base. Neste
trabalho o Instituto Ra-bugio apresenta os estudos realizados com a
extracdo de corantes de varias espécies de flores facilmente encontradas
nas areas urbanas. S&o experimentos muito simples de serem
reproduzidos, bastante atraentes para os alunos e praticamente sem
custos. Enfim, atividades praticas que estimulam muito o aprendizado
de ciéncias no ensino fundamental e médio.

Tabela I: Numero de atendimentos nas trilhas interpretativas de 2010 a
04/12/2012:

ANO Alunos Professores Avulsos
2010 10071 462 42

2011 5328 277 38

2012 11761 667 257
Total 56407 3040 1354

Fonte http://www.ra-bugio.org.br/


http://www.ra-bugio.org.br/
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4.2.2 Instituto Caranguejo de Educacdo Ambiental

Seu trabalho é realizado através dos projetos Menino Caranguejo,
Projeto Caranga e Desenho Animado Ambiental, projetos que
desenvolvem a Educacdo Ambiental utilizando-se das artes, sua
abordagem se da através de pecas de teatro, oficinas, revistas em
quadrinhos e desenhos animados que tem como personagem principal o
Menino Caranguejo, heréi que defende a natureza dos impactos
causados pela polui¢do, desmatamento, caca ilegal, consumismo, entre
outros.

. Projeto Menino Caranguejo

O projeto é realizado através do Almanaque Menino
Caranguejo (Figuras 14 e 15), uma revista que redne historias em
guadrinhos, passatempos, dicas e curiosidades ambientais. Seu objetivo
principal é oferecer ao seu publico o entretenimento presente nos
guadrinhos do personagem Menino Caranguejo, a0 mesmo tempo em
gue aborda questbes ambientais inseridas no contelido das atividades,
passatempos, dicas e curiosidades, promovendo desta forma a educagéo
ambiental.
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Figura 14 e 15 - Fonte www.caranguejo.com


http://www.caranguejo.com/

48

. Projeto Caranga

O projeto consiste na producdo da série de curtas de animacao do
personagem Caranga e sua exibicdo através da veiculacdo na
programacdo na TV aberta de Joinville e regido (Figura 16).

Figura 16 - Fonte www.caranguejo.com

o Projeto de Desenho Animado Ambiental

DVD Desenho Animado Ambiental contendo sete animacdes
com tematicas ambientais, videos e atividades para realizagdo em sala
de aula (Figura 17). Desenhos acessiveis pelo site:

http://www.youtube.com/watch?v=u4 XtCRgBt8&list=PLc1LZ4W9JU
g_lds-FrAWKTUVEOZYV2Y5R

e

ANIBRCOCS, RASTIDORES £ ATIFIZADES
FARE WSO PANTRD £k FORE PR S48 25 A0ia

Figura 17 - Fonte www.caranguejo.com


http://www.caranguejo.com/
http://www.youtube.com/watch?v=u4_XtCRgBt8&list=PLc1LZ4W9JUq_Ids-FrAWkTUVEOZYv2Y5R
http://www.youtube.com/watch?v=u4_XtCRgBt8&list=PLc1LZ4W9JUq_Ids-FrAWkTUVEOZYv2Y5R
http://www.caranguejo.com/

. Relatorio das atividades

Tabela Il - Atividades 2012
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Projeto Manguezais de Guaratuba —

PR — com a distribuicdo gratuita da 1000
HQ Manguezal do Menino Guaratuba — PR alunos
Caranguegjo.
Escola Municipal Prof.
Lancamento animagdo Caranga — Do Pedro Reinaldo de 100
Franca — Morro do
outro lado do Manguezal e alunos
Amaral — Joinville —
SC
Escola Municipal Prof. Hondrio - 65
Saldo Joinville — SC alunos
E:scpla_ Munlc_:lpal Sylvio Joinville — SC 50
Siniecikovski alunos
UNIVILLE na Comunidade — CEI L 100
. Joinville — SC
Odorico Fortunato pessoas
Dia Mundial do Meio Ambiente Séo Francisco do Sul 100
alunos
Escola de Ensino Bésico Rui L 35
Joinville — SC
Barbosa alunos
Projeto Matur(a)idade Joinville — SC 70
pessoas
. . . 250
Semana da Comunidade — Univille |[Joinville — SC
pessoas
V CPEASUL - Coléquio de
Pesquisadores em Educacéo
Ambiental na Regido Sul — Joinville — SC 500
Distribuicdo do DVD Desenho pessoas
Animado Ambiental para todos os
participantes inscritos.
Exposi¢do Menino Caranguejo / SESC Joinville — de 13 ||300

Instituto Caranguejo

a 23/09

pessoas
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Prémio Menino Caranguejo Joinville — SC 300
pessoas
Oficinas de Histérias em Quadrinhos 400
realizadas pelos bolsistas do Artigo |[Joinville — SC
alunos
170
112 Mostra de Cinema Infantil de
Florianépolis com a exibigéo da C 121.000
. Floriandpolis — SC
animacéo Caranga — Do outro lado pessoas
do Manguezal
Projeto Sesc Ciranda — Unidade 200
Movel — Palestra e oficina de Itapod — SC
alunos
desenho.
Tabela 111 - Atividades 2011
Workshop para professores integrantes
do projeto Manguezais de Guaratuba — . 30
Lo I Prefeitura de
PR com a distribuicdo dos materiais professores e
. Guaratuba — PR
produzidos por eles para os alunos das 1.000 alunos
escolas do municipio.
|Feira do Livro | Joinville — SC  |[500 criangas |
. . Balneério Barra -
Feira do Livro 4o Sul — SC 500 criangas

[Escola Municipal Anita Garibaldi

|[Joinville - SC  [[200 alunos

[Escola Técnica Tupy

|Joinville — SC  |[250 alunos

|

|CEI Espinheiros

|Joinville — SC  |[200 alunos

|

Festival de Quadrinhos — HQCon ?g”anOpOIIS ~||250 pessoas
. . Univille — CAD
Peca de Teatro Menino Caranguejo  Joinville — SC 2.200 alunos

|Pega de Teatro Menino Caranguejo

| Joinville - SC  ][1.000 pessoas |




o1

Tabela IV - Atividades 2010

|Atividade: |[Local: ||Pablico Atingido: |
Palestra Escola

Municipal Karin Joinville — SC 100 alunos
Bakermeyer

Pal_estra Escola Pref. Joinville — SC 100 alunos
Luiz Gomes

Semana do Meio

Ambiente — Joinville — SC 250 pessoas
Fundema

[Escola no Profipo  [Joinville — SC 160 alunos
Encontro da

Comunidade CEI Joinville — SC 100 pessoas

Ponte Serrada
Semana da Arvore —

Fundema Joinville — SC 250 pessoas
Exposi¢do no

Joinville Garten Joinville — SC 200 pessoas
Shopping

Universo das Joinville — SC 1000 criangas

Criangas — Expoville

22 Viradinha Cultural
da Casa da Cultura

3° Prémio Menino
Caranguejo de
Animagcéo Teatro Juarez Machado,
Estudantil/ Dia Joinville — SC
Internacional da
Animacao

CEIl Odorico
Fortunato — Palestra
e exibicdo das
animacgoes

Joinville — SC 150 pessoas

680 pessoas

Joinville — SC 100 alunos

722 Festa das Flores

o Joinville — SC
— Exposicédo
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4.2.3 Fundacdo ArcelorMittal Brasil
. Prémio ArcelorMittal de Meio Ambiente

O prémio tem a proposta de estimular os estudantes a
desenvolverem uma visdo mais ampla da questdo ambiental.

O programa é desenvolvido com a participagdo das escolas, que
recebem material didatico para ser trabalhado em sala de aula. Ao longo
do ano letivo, os alunos realizam atividades a partir do tema definido
para a edicdo anual e incorporam a reflexdo aspectos relacionados a
cidadania e a ética.

Realizado desde 1992, o Prémio inclui concurso de desenho
(para alunos do 1° ao 5° ano) e concurso de redacdo (para alunos do 6°
ao 9° ano). E concedido nas categorias Desenho, Redacdo e Projeto
Escola — esta Ultima criada para valorizar a atuagdo dos educadores e
reconhecer os melhores projetos de responsabilidade socioambiental
desenvolvidos coletivamente no &mbito das escolas.

A cada ano a empresa propde nova tematica que tem por objetivo
apresentar temas atuais voltados para a educacdo ambiental.

Desde 2011 a empresa trabalha o tema sustentabilidade e para
tanto desenvolveu materiais pedagogicos diferenciados conforme
publico alvo. Os materiais foram formatados para alunos de 1° ao 5° ano
e para alunos de 6° ao 9° ano (Figuras 18, 19, 20 e 21).

. Materiais de campanhas
Campanha 2012

SUSTENTAQ planeta ﬁ SUSTENTAR, planeta

‘ IDEIAS papa oo & IDEIASPARA Santos
& DO sustentével? O MUNDO

A

Figura 18 e 19- Fonte www.fundacaoarcelormittalbr.org.br


http://www.fundacaoarcelormittalbr.org.br/
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Campanha 2013

Figura 20 e 21-Fonte www.fundacaoarcelormittalbr.org.br
o Resultados 2012

De acordo com os dados divulgados pelo site do projeto
(www.fundacaoarcelormittalbr.org.br), no ano supracitado foram
contabilizados: 257.331 alunos participantes; 38 municipios envolvidos
e 761 escolas participantes.

4.2.4  Projeto Toninhas

O Projeto Toninhas utiliza de varias ferramentas para desenvolver
seu trabalho de educacdo ambiental, sendo as mais importantes:

. Palestras para a comunidade

S&o realizadas palestras sobre as toninhas e 0s ecossistemas
costeiros em instituicbes como escolas, empresas, organizacfes e
associacoes.

) Participacdo em exposicdes e eventos

O projeto conta com uma estrutura que € levada até espacos e
eventos, onde é possivel demonstrar as atividades realizadas no Espaco
Ambiental Babitonga e interagir diretamente com a comunidade
fornecendo explicagBes sobre o0s materiais expostos, desenvolvendo
dindmicas de Educacdo Ambiental através de uma pequena visita guiada


http://www.fundacaoarcelormittalbr.org.br/
http://www.fundacaoarcelormittalbr.org.br/
http://www.projetotoninhas.org.br/espaco-babitonga/o-que-e-o-espaco/
http://www.projetotoninhas.org.br/espaco-babitonga/o-que-e-o-espaco/
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de aproximadamente 40 minutos, nestas oportunidades sdo utilizados
recursos que retratam os ecossistemas marinhos e costeiros.

. Visitas monitoradas ao Espaco Babitonga

O Espaco Ambiental Babitonga (Figura 22) tem por objetivo
contribuir para a sensibilizacdo ambiental e divulgagdo da fauna e dos
ecossistemas costeiros do litoral norte catarinense, com énfase na
toninha (Pontoporia blainvillei).

Este local é composto por animais taxidermizados, esqueletos e
moldes de espécies da regido. H4 trés salas que buscam representar os
ambientes de restinga, mata atlantica e o fundo do mar. Além disso, o
espaco conta com seis aquarios com espécies da ictiofauna e um tanque
de toque com invertebrados marinhos.

Na area de entorno existe um manguezal, que é utilizado no
roteiro de visitas e onde sdo abordados temas relacionados a importancia
deste ecossistema para 0s ecossistemas marinhos e terrestres.

| »
B

* Espaco Ambiental
Babitonga & Sala Toninha

0 Espago Ambiental Babitonga
« a Sala Toninha esperam por vocé!

Horéario de Atendimento

o Sexta-Feira:
8:00 5 1200/ 13:30 45 17:30

Entrada gratuita.

Entre em contato:
Telefone: (47) 34422577
email: projetotoninhas@yahoo com.br

Figura 22 - Fonte Folder Projeto Toninhas

. Sala Toninha

A Sala Toninha é um ambiente estruturado e decorado para
atender os visitantes do Espaco Ambiental Babitonga e desenvolver


http://www.projetotoninhas.org.br/espaco-babitonga/o-que-e-o-espaco/
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atividades de sensibilizacdo ambiental, destinadas principalmente as
criancas, nesta sala sdo feitas palestras e oficinas e desenvolvidas
dindmicas de sensibilizacdo ambiental, abordando temas apresentados
durante a visita a0 Espaco e na visita ao manguezal. Estas atividades
podem também ter enfoque em algum assunto previamente escolhido
pelo professor ou coordenador do grupo visitante.

Dinamicas de Sensibilizagdo Ambiental: a metodologia
proposta nas dindmicas e atividades de sensibilizacdo ambiental €
participativa, interativa e criativa, estimulando o potencial critico dos
participantes, despertando-os para a sua prépria realidade e
incentivando-os para transforméa-la, contribuindo para a conservacgao dos
ecossistemas locais. Algumas dindmicas que sdo realizadas com o0s
visitantes: desenho coletivo; teia ecoldgica; buscando solucGes; meio
ambiente: agdo e reacdo; caixa magica; ouvindo o ambiente; caminhada
multisensorial; tapete toninhas; compromisso com a Babitonga; entre
outras.

o Produgdo de video Documentario

Documentario “TONINHA: no limite da sobrevivéncia”, € um
DVD (Figura 23) distribuido gratuitamente para instituicGes de ensino e
pesquisa, para ampla divulgagdo. Tem como objetivo mostrar a situagdo
da toninha em diferentes regides ao longo de sua distribuicéo, incluindo
0 trabalho dos pesquisadores e as informacfes obtidas por eles, a
importancia da conservacdo dos ecossistemas da Baia da Babitonga e a
relacdo das comunidades com esta espécie e a problematica da captura
acidental de toninhas em redes de pesca, principal responsavel pela
grande mortalidade de individuos.

O video apresenta as estratégias que vem sendo estudadas para
reduzir este problema, bem como os resultados alcancados, a
importancia do envolvimento das comunidades locais e das politicas
publicas na conservagdo da espécie.
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Figura 23 — Fonte Capa DVD Projeto Toninhas

o Distribuicéo de Livro Paradidatico

A producdo do livro paradidatico teve como ponta pé inicial a
realizacdo de projeto de educacdo ambiental, que teve por objetivo a
escolha da mascote ambiental de S&o Francisco do Sul, este projeto foi
realizado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Sdo Francisco
do Sul, através do Departamento de Educacdo Ambiental. Realizado em
2009, teve como publico alvo os alunos do ensino fundamental das
escolas situadas no municipio de Sao Francisco do Sul. O processo de
escolha da mascote foi constituido de duas etapas, na primeira etapa o
objetivo era a escolha da figura da mascote, os alunos realizaram
pesquisa sobre a fauna local e confeccionaram um desenho com a
espécie que melhor representasse 0 municipio, seja pela importancia
ambiental, simbolismo, endemismo, entre outros.

Na sala de aula, os professores de ciéncias trabalharam o tema e
apo6s os alunos confeccionarem o desenho, a escola selecionou um
desenho para participar da sele¢éo final.

A selecdo final e escolha da mascote foi realizada pelo Conselho
Municipal de Meio Ambiente, que apontou o desenho da Toninha como
figura que melhor representa 0 municipio pela sua importancia
ambiental, endemismo e pela espécie também ser conhecida
popularmente como Franciscana.
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Apos a escolha da figura da Toninha como espécie representante
do meio ambiente de S&o Francisco do Sul, foram confeccionadas
copias do desenho e distribuidas para as escolas, onde em sala de aula,
as professoras de ciéncias apresentaram a espécie, suas caracteristicas e
habitos, e solicitaram que os alunos sugerissem um nome para a mascote
com uma pequena justificativa.

Novamente a escola realizou uma selecéo e enviou ao Conselho
Municipal de Meio Ambiente para escolha do nome da mascote. O
conselho escolheu 0 nome BABI, para a Toninha mascote de Séao
Francisco do Sul, que teve como justificativa o fato de “Babi” vir de
Babitonga, a Baia que abriga a espécie.

Em 05 de junho de 2009, em evento comemorativo ao dia
mundial do meio ambiente, os alunos que desenvolveram a mascote,
desenho e nome, receberam uma bicicleta cada um, prémio que foi
entregue pela mascote. (Figuras 24 e 25).

ApoOs esse processo a Toninha foi oficializada como mascote do
meio ambiente de Sdo Francisco do Sul através da Lei Ordinéria
857/2009.

Figuras 24 e 25 - Fonte Cynthia Piske
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O livro “A toninha Babi e sua turma: a importancia e a beleza da
Baia da Babitonga.”(Figura 26), traz para a sala de aula a personagem e
sua turma, representantes da fauna que compde 0s ecossistemas da
regido da Baia da Babitonga. A linguagem é acessivel e coloca o ser
humano como parte integrante do meio ambiente. Os personagens do
livro apresentam a problematica relacionada a conservagao da espécie
icone do projeto, bem como conceitos, caracteristicas e habitos de
espécies dos ecossistemas marinhos e costeiros. Também é possivel
trabalhar conceitos de ciéncias como cadeia alimentar, poluicdo,
ciclagem de nutrientes, entre outros. O livro pode ser utilizado por
outras disciplinas como geografia e portugués, por exemplo, atingindo,
desta forma, a proposta da interdisciplinaridade.

Figura 26 - Fonte Projeto Toninhas

4.3 Proposta de Insercdo de Educagcdo Ambiental no Ensino
Fundamental

4.3.1 Detalhamento do projeto didatico e pedagdgico

A carga horéria planejada é de 8:00h aula/ ano.

A proposta se insere como alternativa & programacao regular das
turmas de ciéncias em escolas de ensino fundamental, sendo que o
professor fara a opcdo sobre o periodo de aplicacdo das aulas. As
atividades de cada ano do ensino fundamental serdo baseadas em uma
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“atividade central”, que sera um tema ligado a conservagdo de recursos
hidricos.

A possibilidade de execucdo de etapas fora da escola é a
estratégia ideal. No entanto, o uso de recursos visuais como data show e
apresentacdo de trechos de documentarios, que estimulem e orientem em
uma aula feita dentro das dependéncias da escola, também tornam
viaveis a realizacdo das atividades desse projeto.

Devem ser buscadas alternativas como: apresentacdo de etapas
com banners interativos, materiais diversos correlatos com os temas
para manipulacdo e notebooks e computadores, para facilitar a consulta
bibliogréfica e a apresentagdo de resultados. Inclusive sugere-se
fortemente que, o servico publico de distribuicdo de agua e de
saneamento basico do municipio e do estado, sejam procurados para
colaboragdo, com esclarecimentos feitos por visitas de técnicos na
escola entre outros. A inter-relacdo entre sociedade x qualidade de vida
X saneamento bésico é clara, nesse contexto.

Uma escola que adotar esse pacote de educagdo ambiental estara
planejando os anos do ensino fundamental e os contelidos educacionais
gue um estudante receberd com uma sequencia, para percepcdo do
ambiente que o cerca, com base em conteidos e questdes relacionadas
com a 4agua ou recursos hidricos. O estudante ‘“cresceria”
intelectualmente assimilando conhecimentos cientificos decodificados,
ou seja, com selecdo de contetidos, por meio de diversos argumentos e
atividades, que fornecerdo uma base instrucional e educacional para a
preservagdo dos recursos hidricos.

O objetivo maior é dotar o estudante de conhecimentos teéricos e
experiéncias praticas que lhe permitirdo assumir um papel ativo na
protecdo e uso racional da 4gua ou recursos hidricos.

A agua é um recurso natural ndo renovavel e os estoques de agua
potavel garantem a vida humana saudavel assim como de todos os seres
Vvivos. Ja existem paises com problemas de distribuicdo de agua potavel
para todos os individuos da populacdo. No Brasil, ja pagamos pela agua
potavel e ha evidéncias de perda de mananciais naturais por varios
fatores, como desmatamentos, contaminacdo industrial, agronegécio,
efluentes derivados de petr6leo entre outros.
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4.3.2  Aplicacdo da proposta

Todas as atividades propostas deverdo conter as seguintes etapas
minimas para desenvolvimento, execucéo e concluso:

a) INTRODUCAO (2HS).

Que serd iniciada com o professor em sala de aula, geralmente no
dia anterior a atividade de campo, para apresentar o tema central ou “a
atividade central” da visitagdo da aula seguinte.

Essa aula de apresentacdo deverd ser feita com uso de material
visual como banners, para estimular os estudantes previamente, e
fornecer alguns argumentos, definigBes e vocabularios, que deverdo ser
resgatados durante as etapas seguintes, no campo e reflexdo final. O
professor devera preparar um documento impresso com essas instrucdes
béasicas para os alunos levarem para casa, para leitura dos pais.

b) ATIVIDADE DE CAMPO (4HS)

Trata-se da atividade central que ser4& uma experiéncia com
vivéncias praticas e reflexdes tedricas no campo, diante de argumentos
da paisagem, para potencializar a assimilacdo de processos e conceitos.

A visitacdo deverd ser realizada com planejamento de atividades
diversas: inicio da visita; atividade central; com descricdes
fundamentais, classificacdes, esclarecimentos e reflexdes, leituras de
passagens ou textos cientificos ou paradidaticos, banners com esquemas
que auxiliem na apresentagdo dos argumentos, com figuras
esquematicas mas que respeitem as cores originais; levar giz de cera e
promover rodada de desenhos, ideias de escritores da educacdo
ambiental, brincadeiras de acordo com as possibilidades, musica
(também de acordo com as possibilidades, com a iniciativa e recursos do
educador), refeigdo alternativa (limonada com agua mineral feita na
hora) e antes do retorno & institui¢do, é realizada uma ultima reunido
diante do “foco central” da visitagdo (instituigdo, localidade, fonte, rio,
praia, monumento etc.)
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c) AVALIACAO (2HS)

Em sala de aula, apds a visitagdo ou “atividade central”,
desenvolver uma reflexdo final, para ativar a memoéria quanto as
experiéncias vivenciadas e aos conhecimentos adquiridos.

Desenvolver atividade que permita aos estudantes manifestarem
suas experiéncias e vivéncias na aula de campo, como redagdo, pintura;
montagem em monte de areia, desenhos com giz de cera, pintura com
guaxe; montagem de maquetes com reutilizacdo de materiais do nosso
lixo “seco” (papéis e papeldes, plasticos duros, metais, restos de
madeireiras, colas de farinha, uso de sementes e cascas naturais, graos
minerais).

Observacdo: hd que se considerar a viabilidade diante da
necessidade de transporte dos grupos.

4.3.3  Resumo dos temas para o ensino fundamental

e 1°ANO - ATIVIDADE CENTRAL.: visita a fonte natural de
agua mineral. Percepcdo do mundo fisico, a visdo espacial/
ambiental de grande escala I.

e 2°ANO - ATIVIDADE CENTRAL.: visita a fonte natural de
agua mineral. Percepcdo do mundo fisico, a visdo espacial de
grande escala Il.

e 3°ANO - ATIVIDADE CENTRAL.: visita as margens de um
rio em trecho com bom estado de conservagdo e se possivel em
trecho de rio urbano, para percep¢do das diferentes condigGes
ambientais. Percepcdo do mundo fisico, a visdo espacial de
grande escala IlI.

e 4°ANO - ATIVIDADE CENTRAL.: visita a uma praia, ou local
litoréneo que permita visualizar o horizonte para a percepcéo da
dimensdo planetaria dos oceanos. Percep¢do do mundo fisico, a
visdo espacial de grande escala IV.

e 5°ANO - ATIVIDADE CENTRAL: visita a um ecossistema
florestal — como algum parque ou reserva municipal com
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43.4

remanescente de Mata Atlantica. Percep¢do do mundo fisico: a
visdo astrondmica e ecoldgica.

6°ANO — ATIVIDADE CENTRAL: visita a museu ou
zooldgico ou instituicdo equivalente e que tenha materiais
bioldgicos dos cinco reinos. Percep¢do do mundo biolégico | -
introducdo a biodiversidade.

7°ANO — ATIVIDADE CENTRAL: reciclagem de papel.
Percep¢do do mundo bioldgico 11— introdugdo & contaminagio
ambiental e saude publica.

8°ANO — ATIVIDADE CENTRAL: visita a um estuario com
manguezais, onde o rio se encontra com 0 mar. Percepc¢do do
meio abiotico - introdugdo a quimica e a fisica.

9°ANO - ATIVIDADE CENTRAL: visita a unidade de
saneamento basico e tratamento de esgotos. Percepcdo das
capacidades humanas: o desenvolvimento e as sociedades
modernas.

Descricao detalhada da proposta

1°ANO - ATIVIDADE CENTRAL: visita a fonte natural de

agua mineral. Percepcdo do mundo fisico, a visdo espacial/ ambiental de
grande escala .

OBJETIVO

O estudante devera compreender que as aguas das fontes minerais

surgem na superficie e existe muita agua subterrdnea; as aguas das
fontes séo originadas das chuvas que penetraram no solo. Varias fontes
minerais pequenas relinem-se para formar os rios.

CONTEUDOS E ARGUMENTACAO

Estimular a percep¢do de que a agua surge no solo, em fontes
naturais e essa agua € doada gratuitamente pela natureza e é a



63

Unica que podemos beber. Em torno desse estimulo inicial,
parte-se para o “mundo que nos cerca”’, através do
discernimento da paisagem pela apresentacdo do relevo e as
diferencas entre as montanhas, o céu, o sol e as nuvens;

e Buscar nas experiéncias das criancas, suas vivéncias com locais
com campos ou dunas de areias, rios, lagos, oceanos,
montanhas com rochas ou com neve, para fazer o exercicio
sobre a diversidade de paisagens;

e Buscar nas experiéncias das criangas, suas vivéncias com
chuvas e nuvens escuras: quem ja tomou banho de chuva?
Quem ja visitou uma caverna e percebeu que sempre corre um
riacho dentro?;

e Estimular a reflexdo sobre os destinos que a 4gua da chuva tem,
depois que cai no solo, escorre, penetra no solo e forma agua
mineral da fonte, pode formar os rios e lagos e também vai
terminar a viagem no mar;

e Estimular a memdria para as utilidades da agua no nosso
cotidiano (cozinha, banho, lava car, etc);

e Leitura conjunta de literatura de educacdo ambiental,
considerados paradidaticos, para contribuir com uma reflexéo
ambientalista baseada em uma espécie “icone”, como SARU-O
GUERREIRO DA FLORESTA de Mauricio Graipel.

AVALIACAO

Coleta de depoimentos sobre sentimentos relacionados com as
varias etapas do processo da visita onde o professor registra palavras
chave; essas palavras chave deverdo ser revisadas na atividade de
conclusdo da aula seguinte, na escola, na sala de aula.

2°ANO - ATIVIDADE CENTRAL.: visita a fonte natural de
agua mineral. Percepcdo do mundo fisico, a visdo espacial de grande
escala Il.

Observacao: sugere-se o retorno na mesma localidade do 1°ANO,
com o0s mesmos estimulos iniciais, mas com expectativa que todo o
desenrolar da atividade seja diferente:

Deverdo surgir mais contribuigdes, naturalmente do grupo, em
virtude das vivéncias que tiveram ao longo do ano e ja estimulados pela



64

aula do ano anterior. O reforco é necessario pelo valor da visita para
percepc¢ao das florestas como protetoras das fontes de aguas minerais.

OBJETIVO

O estudante deverd compreender que as aguas das chuvas sao
originadas de nuvens que se formam sobre o mar e caem sobre a terra
porque o0 vento arrasta as nuvens. A agua da chuva penetra no solo e
escorre para formar os rios que desaguam no mar.

CONTEUDOS E ARGUMENTACAO

e Estimular a memdria dos estudantes, sobre o que foi observado
na aula do ano anterior: quais sdo as diferencas entre as guas
das montanhas, a agua no céu, as nuvens e o0 sol?;

e Buscar nas experiéncias das criangas, suas vivéncias com
chuvas e nuvens escuras: quem tomou banho de chuva nesse
ano que passou? Quem ja percebeu que quando chove muito os
rios ficam cheios de 4gua? Quem ja viu uma enchente? Na
televisdo?;

e Estimular a memdria para as utilidades da agua no nosso
cotidiano (quem ja viu um pogo artesiano? Quem sabe como a
agua é distribuida para as casas?);

e Estimular a reflexdo sobre o tipo de recurso que é a agua, ou
seja, ndo é renovavel, a agua temos hoje ndo muda, nem
diminui e nem é criada mais agua; a agua transita entre 0s
oceanos, a atmosfera, as geleiras, os rios e lagos;

e Leitura conjunta de literatura de educacdo ambiental,
considerados paradidaticos, para contribuir com uma reflexdo
ambientalista baseada em uma espécie “icone”, ou ecossistema,
como o livro do CARANGUEJO-UCA, do Marcelo Pinheiro.

3°ANO - ATIVIDADE CENTRAL: visita as margens de um rio
em trecho com bom estado de conservagdo e se possivel em trecho de
rio urbano, para percepcdo das diferentes condi¢cdes ambientais.
Percepcdo do mundo fisico, a visdo espacial de grande escala Ill.
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OBJETIVO

O estudante devera compreender que as aguas das fontes e dos
rios sdo protegidas pelas florestas e quando esses desdguam no mar,
formam os manguezais que séo florestas na beira do mar.

CONTEUDOS E ARGUMENTACAO

e Estimular a memdria dos estudantes, sobre o que foi observado
nas aulas dos anos anteriores: as aguas das fontes minerais
descem pelas montanhas e chegam aos rios que sdo locais onde
a agua segue seu caminho até chegar no mar. Quem ja ouviu
falar do rio Amazonas ? E o maior de todos!;

e Estimular a reflexdo sobre os tipos de rios, riachos pequenos no
campo ou na floresta, com rochas e sem rochas, com
corredeiras e rios lentos de aguas barrentas; e rios que terminam
em lagos ou represas e rios que chegam ao mar, onde tem
manguezal;

e Quais sdo as utilidades dos rios? Quem ja pescou na beira do
rio? Quem ja comeu peixe de rio? Quem ja andou de barco em
rio? Quem ja tomou banho de rio?;

e Estimular a reflexdo sobre a importancia da mata ciliar, que
protege 0s rios para que eles sigam seu caminho, com seus
peixes e vegetacdo aquatica, como a natureza fez;

e Recordar a instrucdo sobre a protecdo que as florestas fornecem
as fontes de &4gua mineral, assim como na margem dos rios por
que as raizes firmam o solo e evitam a erosdo que destrdi a vida
dos rios;

e Levar para campo agua em galdo e duas garrafas PET: em uma
coloca agua limpa e fala da transparéncia, que significa salde
do rio, pois tem melhor condicdo para os peixes. Na outra
garrafa, colocar a 4agua e introduzir argila em pd, para
demonstrar que a agua barrenta é um ambiente ruim para aos
peixes (mas existem peixes adaptados para rios de &guas
barrentas, mas em menos quantidade), aqui a reflexdo mais
importante é sobre a erosdo, ou seja, sem mata ciliar os
barrancos das margens do rio tendem a cair na agua, 0 que
prejudica muito o ambiente da &gua para os peixes. Conclus&o:
a agua tem grande poder natural de erosdo e temos que sempre



plantar arvores nas margens dos rios para preservar a salde
desses ambientes.

4°ANO - ATIVIDADE CENTRAL: visita a uma praia, ou local

litordneo que permita visualizar o horizonte para a percepcdo da
dimensdo planetéria dos oceanos. Percepcdo do mundo fisico, a visdo
espacial de grande escala IV.

OBJETIVO

O estudante devera compreender que as aguas dos rios terminam

nos oceanos, que sdo grandes reservatorios de agua, mas que nao é
potavel, pois é salgada.

CONTEUDOS E ARGUMENTACAO

Estimular a meméria dos estudantes, sobre o que foi observado
nas aulas dos anos anteriores: as aguas das fontes minerais
descem pelas montanhas e chegam aos rios que séo locais onde
a agua segue seu caminho até chegar no mar. Quem ja ouviu
falar do rio Amazonas? E o maior de todos! Todos os rios
desdguam no mar, de modo que tudo o que langamos nos rios,
vai terminar por ser depositado no fundo do mar;

Observar que a salinidade da agua € uma caracteristica antiga,
desde a origem dos oceanos quando os sais foram dissolvidos
na agua do mar;

Com uso de um globo terrestre que possa ser manipulado, serao
mostrados 0s oceanos e continentes, 0s grandes rios e lagos, 0s
polos e as regides montanhosas;

Lembrar que grandes cidades como Rio de Janeiro, Salvador e
Fortaleza estdo na beira do mar; Manaus e Cuiaba situam-se nas
margens de rios grandes; assim como muitas outras em torno do
mundo;

Revisando novamente, lembrar-se das nuvens que originam-se
sobre 0 mar e que a chuva dessas nuvens pode cair sobre 0 mar
mas também pode cair sobre os continentes; nesse Ultimo caso é
gue ocorre a penetracdo no solo para formar as fontes minerais.
E a porcdo da &gua das chuvas que escorre para 0S rios,
desaguard no mar;
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Lembrar que o sol nasce sobre o mar depois de longas noites
escuras e lembrar que durante o dia € mais quente do que a
noite; refletir sobre a existéncia das estacdes quentes, como
verdes e invernos frios, também para exercitar a importancia do
fator fisico “temperatura” que regula o clima e influencia
muitos seres Vivos.

55ANO — ATIVIDADE CENTRAL: visita a um ecossistema

florestal — como algum parque ou reserva municipal com remanescente
de Mata Atlantica. Percep¢do do mundo fisico: a visdo astrondmica e
ecoldgica.

OBJETIVO

O estudante deverd compreender que o planeta terra apresenta

continentes e oceanos, que possui regides tropicais, polares e montanhas
com geleiras; compreender que o planeta terra tem um movimento de
rotacdo e outro de translacdo que origina as esta¢des do ano.

CONTEUDOS E ARGUMENTAGCAO

Apresentar aspectos da astronomia no sentido da posicdo da
Terra no sistema solar e descrever os movimentos de rotacdo da
terra e translacdo, que geram as estagdes do ano. Com uso de
banner, ilustra-se 0 movimento de translacéo e as chegadas do
inverno e do verdo e que esse sistema, afeta o ciclo das chuvas,
ou seja, a distribuicdo das chuvas e o clima da terra;

Refletir sobre a distribuicdo dos biomas e dos gradientes de
altitude, que leva as geleiras nas montanhas altas e leva aos
polos gelados, em grandes latitudes; indicar a presenca dos
polos e com jogo de iluminacdo exemplificar o fato de que o sol
ndo incide diretamente nos polos, por isso essas regides sdo
geladas; mostrar 0 movimento de translacdo da terra, a
formagdo das estacfes do ano e o ciclo lunar, que afeta as
marés;

Mostrar os movimentos do sol e da lua, apresentando o
processo de formagdo das luas cheias, novas e dos eclipses, e
também tratar do assunto variacdo das mares;
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e Apresentar a dgua no estado sélido, demonstrando a passagem
para o estado liquido e posteriormente promover a fervura para
percepcao da dgua no estado gasoso e provocar a condensagao,
para retorno ao estado liquido. Com esse exemplo, transferimos
esse conhecimento para a escala atmosférica, com formacao do
clima;

o A reflexdo que segue tratard da distribuicdo das chuvas em
locais tropicais, em locais polares e montanhas elevadas.

6°ANO — ATIVIDADE CENTRAL.: visita a museu ou zooldgico
ou instituicdo equivalente (Parque Municipal com alguns animais
silvestres e domésticos) e que tenha materiais biol6gicos dos cinco
reinos. Percepcdo do mundo biolégico | - introdugdo a biodiversidade.

Observacdo: na auséncia desses recursos, mais uma vez 0
professor precisa dispor de um laboratério com microscopios para
mostrar as diferencas entre uma célula animal e outra vegetal; e na
medida do possivel alguma instrucdo sobre a diversidade do mundo
microscopico do plancton marinho.

Na auséncia dos recursos citados acima, o professor devera ter a
iniciativa de montar uma coleg&o representativa para ilustrar os grandes
grupos de seres vivos. Nessa etapa ndo ha como ensinar sem colocar na
médo dos estudantes algum tipo de material manipulavel, pois as
experiéncias sensoriais de peso, textura, cheiro e forma geral fazem
parte do conjunto de conhecimentos que auxiliam na assimilacdo de
conteudos.

OBJETIVO

O estudante devera compreender que 0s seres vivos surgiram na
agua do mar pré-histéricos, sendo as bactérias esses primeiros seres
vivos; atualmente, ainda existem seres microscopicos, como as bactérias
e 0s protistas e que existem o0s animais e plantas que sdo visiveis aos
nossos olhos.

CONTEUDOS E ARGUMENTACAO

e Introduzir o conceito de que todos 0s seres Vvivos sdo
construidos por unidades chamadas células; descrever a
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estrutura de organismos unicelular como procariontes e
eucariontes apenas com o argumento do nucleo definido ou ndo
por membrana; a énfase nesse caso é o fato de que cada célula é
um recipiente microscopico com &gua, como 0 seu principal
constituinte e que controla a vida da célula;

e Apresentar a dimensdo celular, com descricdo de bactérias e
comparacdo de células vegetais com animais; apresentar
esquemas de organismos protistas, como paramécios e amebas,
e diatoméaceas para tratar da grande diversidade dos unicelulares
em meios aquaticos; o0s organismos pluricelulares tém
conjuntos de células que desempenham fungdes, chamados
tecidos, e formam os individuos animais ou vegetais ou 0s
fungos;

e A visdo de biodiversidade serd apresentada paralelamente com
a visdo de ecossistemas, mostrando que todos o0s grupos de
seres vivos estdo presentes no mar (o que indica que a origem
da vida foi no mar), mas nem todos os filos de animais possuem
representantes na terra (por exemplo: o filo equinodermados
que sdo exclusivamente marinhos). Os insetos dominam no
meio terrestre devido a adaptagdo de ciclos de vida, as plantas
com flores para polinizacdo, herbivoria e devido & protecdo
dada pelo exoesqueleto contra a desidratacéo.

7°ANO — ATIVIDADE CENTRAL: visita a usina hidroelétrica
ou termoelétrica; atividade préatica: reciclagem de papel. Percepcdo do
mundo bioldgico Il- introducdo a uso racional dos recursos naturais
visando sustentabilidade ecol6gica para a espécie humana.

OBJETIVO

O estudante devera compreender que a agua estad no centro de
duas questdes fundamentais para a nossa qualidade de vida: geragdo de
energia elétrica e salde publica; e que usamos muita agua na producédo
de alimentos, principalmente do agronegdécio.
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CONTEUDOS E ARGUMENTACAO

e Introduzir o conceito de que todos 0s seres vivos Sdo
construidos por unidades chamadas células; descrever a
estrutura de organismos unicelular como procariontes;

e Promover a reflexdo sobre os recursos hidricos e o homem:
geracdo de energia hidrelétrica e termelétricas, que s&o
geradoras de energia com o uso de represamento de &gua e 0
vapor de agua pressurizado, respectivamente;

e Paraa producéo de alimentos, pesca, aquicultura e irrigacao;

e Estocagem e distribuicio a agua potavel pelas empresas
estatais;

e O processo da reciclagem: reflexdo sobre o tema, origem do
papel e vantagens — os livros; atualizacdo da producdo de
residuos derivados de papel e papeldo; preparo para a triagem,
inicio de processamento, continuacdo de processamento e
preparo do produto final; produto e arte final, refletir sobre o
comércio associado a reciclagem;

e Promover a acdo completa da reciclagem de papel, como forma
de ampliar a assimilacdo e eficicia da educacdo ambiental; um
estudante que passe por todas as etapas da reciclagem refletindo
sobre a origem e importancia histérica do papel e da imprensa,
refletindo sobre os tipos e a produgdo de papel, e os impactos
dessa industria e concluindo o processo utilizando um papel
reciclado que ele produziu, oferecerd mais conteddo e chance
de assimilar a necessidade de fazer a reciclagem de todos os
materiais e em todos os niveis da sociedade.

8°ANO — ATIVIDADE CENTRAL: visita a um estuario com
manguezais, onde o rio se encontra com 0 mar. Percepcdo do meio
abidtico - introducdo & quimica e a fisica.

OBJETIVO

O estudante devera compreender que 0s estuarios sdo locais onde
a salinidade varia por causa do encontro da agua doce com a agua
salgada do mar; deverdo perceber que estas areas também apresentam
variacdo das marés e que nas marés altas muitos peixes marinhos
visitam essas areas para se alimentar e reproduzir. Compreender que a
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temperatura da atmosfera é variavel, e provoca a dessecacdo dos animais
nas marés secas. As marés altas inundam os manguezais e arrastam as
folhas e detritos para o mar

CONTEUDOS E ARGUMENTACAO

e Introduzir o conceito de variabilidade ambiental baseado na
revisdo sobre o fato de que os rios sempre desaguam no mar.
Em regiGes tropicais, ocorre um ecossistema muito importante,
gue Sao 0s manguezais;

e Apresentar os principais gradientes na natureza: estuarios,
temperatura ambiente desde planicies até geleiras de cadeias de
montanhas (lembrando-se da geografia: os Andes, os Alpes e 0
complexo Himalaia) para o desenvolvimento da espécie
humana;

e Revisar 0s conceitos da astronomia para esclarecer sobre as
marés, que sdo fatores fisicos exclusivos que afetam
manguezais, mas que fornecem a energia ambiental que faz
ocorrer a troca de materiais entre terra, rio e oceanos; - a seguir
apresentar em mapa mundi com a distribuicdo dos oceanos
(incluindo o Mar Morto para falar de locais hipersalinos),
indicar as florestas tropicais e 0s grandes rios e lagos de agua
doce;

e Argumentar que, apesar da condicdo ambiental de muita
variacdo de salinidade, esses ecossistemas produzem muita
matéria organica, devido a fotossintese das arvores do
manguezal, e por isso significa que é local com muito alimento
organico; as aguas rasas e calmas dos estuarios e baias séo
ideais para o crescimento de peixes, crustaceos e moluscos de
interesse econémico;

e Mostrar que muitos desses animais e plantas dos estuérios tém
ciclos de vida com larvas esporos e propagulos (plantulas de
mangues) que sdo transportados pelas marés e correntes
marinhas para colonizarem outras regides litoraneas mais
distantes.
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9°ANO - ATIVIDADE CENTRAL: visita a unidade de
saneamento basico e tratamento de esgotos. Percepc¢do das capacidades
humanas: o desenvolvimento e as sociedades modernas.

OBJETIVO

O estudante devera compreender que a contaminacao dos solos,
ar e agua sdo processos relativos ao tipo de desenvolvimento das
civilizagbes humanas, nos diversos continentes. Compreender que a
utilizagdo dos recursos naturais tem limite e que o homem deve iniciar a
restauracao de areas degradadas.

CONTEUDOS E ARGUMENTACAO

e Continuar com o conceito de variabilidade ambiental, no
entanto, agora o tema é a participacdo e interferéncia humana
no ciclo da agua e nos recursos hidricos;

e Revisar os conceitos do ciclo da agua para abordar a integracédo
entre as partes da natureza: a contaminagdo dos solos, o que
pode ser levado pela chuva para os rios e que leva a
eutrofizagdo até do mar, que destrdi ecossistemas aquéticos e
pode causar problemas de sadde publica;

e Compreender que os agrotoxicos e fertilizantes usados na
agricultura, devem ser usados obedecendo a normas técnicas
para evitar a contaminacdo do solo e das &guas. Da mesma
forma, devera ser esclarecido sobre a funcdo das fossas
sépticas;

e Perceber as vantagens de ingerir alimentos organicos, ou seja,
sem agrotoxicos e nem fertilizantes ou aditivos quimicos;

o Refletir sobre a questdo energética baseada no petréleo que é o
combustivel da nossa sociedade, mas que hd contaminacdo do
ar pela queima e risco de contaminacdo do solo e dos mares, e
ja ocorreram inimeros casos de derrames de 6leo em terra, nos
rios e no mar (Exploséo da Plataforma da British Petroleum no
Caribe lembram?);

e Reforcar as abordagens sobre reciclagem, incluindo a
possibilidade de reciclar os esgotos e que devemos economizar
a agua potavel,
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Promover uma atividade cultural que possa ser na forma de
musica, teatro, redacdo de poesias, pintura, escultura em
cerdmica ou outros materiais, mas que permitam aos estudantes
manifestarem livremente sua criatividade, apds serem
estimulados pelos contelildos expostos;

A avaliagdo serd um momento de socializacdo e apresentacao
dessas obras de arte;

Um grupo de estudantes mobilizado e estimulado para a
atividade ndo precisa receber notas de avaliacdo quantitativas
gue discriminem entre os melhores e os piores trabalhos; o que
ha para o professor perceber é a capacidade de realizacéo, e a
producdo dos seus estudantes é apenas o interesse e dedicacéo,
0 que lhes garantira a aprovacao.
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5. DISCUSSAO E CONCLUSAO

Os Parametros Curriculares Nacionais (MEC/ SEF, 1998) trazem
varios objetivos da formacdo do Ensino Fundamental e a anélise literal
deles mostra que Varios tratam das ciéncias naturais (0 estudo dos seres
vivos, ou seja, a diversidade biolégica) sendo que algumas abordagens
encaixam-se na filosofia da educagdo ambiental:

e “perceber-se integrante, dependente e agente transformador do
ambiente, identificando seus elementos e interacfes entre eles
contribuindo ativamente para a melhoria do meio ambiente®.

e “conhecer o proprio corpo e dele cuidar, valorizando e adotando
habitos saudaveis como um dos aspectos basicos da qualidade
de vida e agindo com responsabilidade com a sua salde e da
coletividade®;

e “questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de
resolvé-los, utilizando para isso o pensamento logico, a
criatividade, a intuicdo, a capacidade de andlise critica,
selecionando procedimentos e verificando sua adequacéo®.

Quando ao jovem estudante é ensinado que ele é parte
‘integrante’ do ambiente ou da natureza e que ele deve zelar pela °
qualidade de vida’, espera-se que ele use seu ‘pensamento 16gico’ para
viver em sociedade de forma justa e também livre. Mas a nossa
realidade de investimentos e suporte material para as instituicdes de
ensino basico publicas no Brasil esta deficitaria e as instituicdes
mostram muita variacdo na qualidade do ensino oferecido (cenario
também relacionado com as caracteristicas continentais do pais e as
reconhecidas diferengas regionais de distribuicdo das riquezas) com uma
tendéncia a mostrar, em média, fracos niveis de desempenho dos nossos
alunos (indice de Desenvolvimento do Ensino Basico-IDEB 2011).

Os baixos niveis de aproveitamento dos conteldos de ensino
basico que tém sido oferecidos nas escolas, ndo nos permite, como
populacdo e sociedade, desenvolver alguns dos objetivos do PCN,
listados acima. Uma atitude de individuos educados ainda ndo pode ser
esperada, ou seja, a maioria da populacdo brasileira é manipulada, pois
ndo tem instrucdo e ndo pode desenvolver uma opinido critica sobre o
mundo, pois ndo detém subsidios intelectuais para tanto. Essas
afirmacdes sdo fundamentadas nos resultados do IDEB (IDEB 2011),
com pesquisas feitas entre 2009 e 2010, que mostram que, tanto no
ensino fundamental como no médio, as notas dos estudantes estdo em
torno de 5, ou seja, uma média que os levaria a reprovacdo nas escolas
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(2°. ao 5°. anos 50% de aproveitamento; 6°. ao 9°. anos com 51% de
aproveitamento; Ensino Médio com menos de 50% de aproveitamento;
além disso, 39% das escolas e 44% dos municipios brasileiros nédo
atendem os padrdes exigidos pelo MEC para oferecer o ensino basico).

Nossas criancas e adolescentes tém sido seduzidos por
parafernalias tecnoldgicas, inseridas no dia-a-dia dentro da Idgica
mercadoldgica e de uma sociedade de consumo, e que ainda néo se sabe
guais consequéncias tem no desempenho atual na escolaridade e nem
sobre o futuro desses individuos “conectados”. Certamente, havera
resultados muito positivos quanto a novos softwares para ensino de
matematica, quimica e fisica, assim como portugués. No contexto das
ciéncias naturais, os contetdos curriculares do segundo segmento de
Ensino Fundamental (5°. a 9°. anos) podem utilizar ferramentas de video
com documentérios, hipermidias e animagdes diversas para ensinar
sobre a diversidade biologica. Mas até onde um estudante deve
manipular materiais bioldégicos em aulas praticas, ou mesmo devem
fazer excursdes para reconhecimento das comunidades biolégicas do
entorno das escolas? Serd que as escolas devem manter colegdes
biologicas? E como argumentarmos a favor de coletar espécies na
natureza, quando temos tanta depauperacdo da riqueza de espécies?
Essas polémicas se justificam na medida em que assistimos na midia de
massa as noticias sobre a ampliagdo dos nimeros das listas de espécies
ameacadas e mesmo sobre aquelas que ja estdo extintas. Mas e como
fica o ensino de ciéncias naturais se efetivamente ainda temos alguns
remanescentes importantes de ecossistemas com elementos da
diversidade regional ainda presentes? S&o temas que podem gerar
algumas polémicas, mas um foco que deve ser mantido é a qualidade do
ensino baseado nos objetivos desse processo educativo. Esperamos
realmente produzir individuos que possam desenvolver raciocinios
légicos a favor da sustentabilidade ecolégica da espécie humana no
Planeta Terra?

A educacdo ambiental pode e deve se aproximar de muitos
conteldos da é&rea de ciéncias naturais curriculares do ensino
fundamental e 0 que se espera é que venha a somar para construir uma
sociedade melhor, mais limpa e mais sustentavel. Ou seja, quanto mais o
ensino de ciéncias usar ferramentas e estratégias desenvolvidas para a
educacdo ambiental, espera-se melhorias no desempenho dos estudantes
na percepgdo do papel deles diante do cendrio de usos “e abusos” de
recursos naturais nas sociedades atuais. Presume-se que uma pessoa
instruida possa perceber que lancar esgotos nos rios e no mar, a céu
aberto, ndo é positivo, pois o cheiro e a cor da 4agua tornam-se
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desagradaveis. Com instrugdo em mente a pessoa tem opinido propria e
pode decidir por si s6: o cheiro e cor ruins tornam-se coliformes e
eventualmente, outros micro-organismos patogénicos e o excesso de
matéria organica reduzem os teores de oxigénio dissolvido da agua, que
pode matar os peixes. Com esclarecimentos sobre 0 mundo natural, o
cidaddo pode buscar criticar as iniciativas governamentais ou discutir
solucBes para os problemas ambientais, nos foros adequados ou
promover mudancas dentro das suas possibilidades politicas, através de
pleitos eleitorais.

A Educagdo Ambiental surgiu no Brasil como “area de
conhecimento” apenas em 1999, Lei N° 9.795 — Lei da Educagéo
Ambiental, como consequéncia da ampliacdo do impacto ambiental nas
sociedades humanas modernas; a atividade considera o0 homem como
elemento da natureza, e é aplicavel com abordagens para todos os tipos
de ambientes (Polos, florestas, rios e oceanos, etc.) e setores produtivos
das sociedades modernas (inddstria, agricultura, biomédicas, etc.). A
Educacdo Ambiental deve ocupar um espaco informativo de
esclarecimentos que visam melhorar a qualidade de vida das pessoas,
assim como a preservacdo da natureza. Fornece contetdos vindos das
areas das ciéncias naturais, mas aproxima-se de questdes fisicas e
guimicas atmosféricas, marinhas, de agua doce e terrestre, e mais a
nossa descri¢do das vivéncias do cotidiano. A Educacdo Ambiental
busca esclarecer sobre processos que ocorrem no ambiente, com foco
nas interages entre fendmenos naturais e as civilizagdes humanas. Por
isso 0 objetivo principal é buscar o convivio pacifico e permitir a
reproducdo dos recursos naturais para manutencdo de populagdes
futuras. E esse é um tipico discurso de sustentabilidade ecoldgica para a
espécie humana.

Observamos no histérico relacionado a educacdo ambiental, a
existéncia de varios tratados internacionais que culminaram com
politicas publicas voltadas para a elaboracdo e execucdo de uma
educacdo que promova a conscientizacdo e que leve a sociedade ao
desenvolvimento sustentavel.

No entanto, segundo VESTENA (2011), em Thessalonik, Grécia,
durante a Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade,
reconheceu-se que o desenvolvimento da EA desde a Rio -92, foi
insuficiente. A mesma autora (2011) ainda coloca que neste evento o
Brasil apresentou a “Declaragdo de Brasilia para a Educagio
Ambiental”, onde foram apontados estratégias e desafios da EA, dentre
eles:
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1-A auséncia de conceitos e praticas de Educagdo
Ambiental nos diversos niveis e modalidades de
ensino reforga lacunas na fundamentagéo teorica
dos pressupostos que a sustentam.

2 -A falta de compreensdo por parte da classe
politica de que Educacdo Ambiental ndo é uma
disciplina a mais no curriculo, e que deve, por
exceléncia, permear todas as agBes do
conhecimento, devendo desta forma ser
trabalhada em carater interdisciplinar.

3-A auséncia de uma visdo integrada que
contemple a formacdo ambiental dos discentes e a
inclusdo das questBes éticas e epistemologicas
necessarias para um processo de construgdo de
conhecimento em Educacdo Ambiental.

4-A falta de material didatico adequado para
orientar o trabalho de Educacdo Ambiental nas
escolas, estdo distantes da realidade em que sdo
utilizados e apresentam  cardter apenas
informativo e notadamente ecologico, néo
incluindo temas sociais, econdémicos e culturais,
reforcando as visdes reducionistas da questdo
ambiental.

5-A Educacdo Ambiental nos niveis fundamental
e médio apresenta-se geralmente por meio de
atividades extraclasse escolares, tendo
dificuldades para uma real inser¢do no curriculo e
nos planos anuais de Educagdo.

6-A falta de pesquisa na area de Educacdo
Ambiental inviabiliza a producdo de
metodologias  didatico  pedaglgicas  para
fundamentar a Educacdo Ambiental formal, e
resgatar os valores culturais étnicos e histdricos
das diversas regides, incluindo a perspectiva de
género.

7-O modelo de educacdo vigente em escolas e
universidades responde a posturas derivadas de
paradigma positivista e da pedagogia tecnicista
que postulam um sistema de ensino fragmentado
em disciplinas, o constitui um empecilho para
implantacdo de modelos de Educagdo Ambiental
integrados e insterdisplinares. VESTENA (2011)

Considerando que os PCNs tratam a educagdo ambiental de
forma satisfatéria, dando condigdes tedricas para o desenvolvimento de
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acOes de educacdo ambiental voltadas a experimentacdo e a construcdo
do conhecimento cientifico de forma transversal e sob enfoque
interdisciplinar. Fica evidente que a execugdo da educagdo visando o
desenvolvimento sustentavel, a conscientizacdo ambiental, a evolugdo
tecnologica de projetos ambientalmente corretos, depende da pratica
pedagégica voltada a experimentacgdo e estimulagdo do aluno enquanto
sujeito transformador do ambiente. “Nao se pode manter a postura nao
cooperativa sobre o planejamento e a avaliacdo no ambito da Educacéo
Ambiental, mas sim planejar e avaliar coletivamente as atividades a
serem realizadas nas aulas.” VESTENA (2011).

Neste sentido, existem varios projetos e praticas de educacéo
ambiental ndo formal que podem compor a execucdo de préaticas
pedagbgicas para construcdo de conhecimento de forma experimental,
pois estas praticas permitem ao aluno pensar, sentir e agir, e assim
consolidar o conhecimento adquirido.

Tratar do ensino de ciéncias, alvo deste estudo, pode ser
altamente produtivo em projetos de educacdo ambiental que ja
trabalham certos conceitos de ciéncias relacionados a ciclos geologicos,
nutrientes, relevo, vegetacdo, cadeias alimentares, entre outros.

Dos quatro projetos de Educagdo Ambiental pesquisados dois
deles podem facilmente serem transformados em aulas passeio ou aula
de descobertas, posto que nestes projetos, sdo trabalhados temas
voltados para o meio ambiente em carater local, desta forma,
aproximando a realidade do aluno, mas com visdo global, tornando a
percepcdo de responsabilidade pelo todo muito mais evidente. Neste
sentido os projetos do Instituto R&-Bugio e Projeto Toninhas, vém de
encontro a necessidade de apoio e estrutura para o desenvolvimento do
ensino de ciéncias com enfoque experimental.

Algumas dificuldades apontadas na pesquisa “Educacdo na
diversidade: o que fazem as escolas que dizem que fazem educacédo
ambiental?”, ainda persistem, porém podemos abrir novos rumos para a
Educacdo Ambiental a partir de praticas pedagdgicas incluindo-as nos
PPPs, para que sejam utilizadas areas naturais como instrumento de
ensino.

Analisando os dados estatisticos relacionados a numero de
pessoas e eventos alvos das acOes realizadas pelas ONGs, é visivel o
grande potencial para se trabalhar ciéncias e educagdo ambiental,
geografia e educagdo ambiental, quimica e educacdo ambiental, e assim
por diante, nestes espacos. Levar a escola até a natureza, transformando
areas naturais em grandes salas de aula abertas, amplia a viséo e instiga
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a curiosidade, basta que os conteldos sejam apresentados e mediados
pelo professor.



80

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVES, Jorge Rogério Pereira. Manguezais: educar para proteger.
Jorge Rogério Pereira Alves(Org). Rio de Janeiro: FEMAR: SEMADS,
2001.

BARROS, Carlos; PAULINO, Wilson. Ciéncias 6° ano: O Meio
Ambiente. Sao Paulo: Atica, 2010.

BARROS, Carlos;’ PAULINO, Wilson. Ciéncias 7° ano: Os Seres
Vivos. S0 Paulo: Atica, 2010.

BARROS, Carlos; PAULINO, Wilson. Ciéncias 8° ano: Corpo
Humano. S&o Paulo: Atica, 2010.

BARROS, Carlos; RAULINO, Wilson. Ciéncias 9° ano: Fisica e
Quimica. Séo Paulo: Atica, 2010.

BIGARELLA, J.J. A Serra do Mar e a porcéo oriental do Estado do
Parana: Um problema de seguranca ambiental e nacional.
Contribuicdes a geografia, geologia e ecologia regional. Governo do
Parand, Secretaria de Estado do Planejamento, Associacdo de Defesa e
Educacdo Ambiental, 1978 - 248 paginas.

BRASIL. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis. Reserva da Babitonga. [S.l.: s.n.] 2005.
Disponivel em: < solamac.org/babitonga/babitonga_prop_final.pdf>
Acesso em 22 abr.2012.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental. Introducdo ao pardmetros curriculares nacionais.
Brasilia:MEC/SEF,v 01, 1998.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental. PCN Ciéncias Naturais. Brasilia: MEC/SEF, v 04, 1998.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: terceiro e quarto ciclos do ensino



81

fundamental. PCN Temas Transversais — Meio Ambiente. Brasilia;
MEC/SEF, v 10.3, 1998.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Programa nacional de
educacdo ambiental - PRONEA. Brasilia: MMA, 2005.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Carta de Belgrado. Brasilia.
MMA, 2012. Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/component/k2/item/8066-carta-de-belgrado,
acesso em dez, 2012.

BRITES, André da Silva; CABRAL, Ivone Evangelista. Educacao
Ambiental no contexto do ensino de ciéncias: um estudo de revisdo.
Ensino, Saude e Ambiente, V5. Rio de Janeiro: UFRJ, 2012.

CAMPANILI, Maura; SCHAFFER,Wigold B. Mata Atlantica: manual
de adequacdo ambiental. Brasilia: MMA/SBF, 2010.

CARVALHO, Isabel Cristina de Moura. Educacdo ambiental a
formacao do sujeito ecoldgico. 5.ed. Sao Paulo: Cortez, 2011

CREMER. M. J. O estuario da Baia da Babitonga. In: CREMER, M.J.
et al. (Org.) Diagnostico ambiental da baia da Babitonga. Joinville:
Univille, 2006. p. 15-19.

FREITAS, Fernanda Ribeiro de. Educacdo Ambiental sobre manguezal no
Colégio Estadual Prof. Regina de Mello e comunidade local em Paranagua —PR.
2011. Disponivel em: < http://pt.scribd.com/doc/121996365/EDUCACAO-
AMBIENTAL-SOBRE-MANGUEZAL-NO-COLEGIO-ESTADUAL-
PROF%C2%AA-REGINA-DE-MELLO-E-COMUNIDADE-LOCAL-
EM-PARANAGUA-PR> Acesso em: dez, 2012.

KILCA, Ricardo Vargas et al. Estrutura de uma floresta de mangue na
Baia da Babitonga, S&o Francisco do Sul, SC. Revista Ciéncia e Natura,
Vol. 33, 2011. Disponivel em:
<http://cascavel.ufsm.br/revista_ccne/ojs/index.php/cienciaenatura>
Acesso em: set. 2012.


http://www.mma.gov.br/component/k2/item/8066-carta-de-belgrado
http://pt.scribd.com/doc/121996365/EDUCACAO-AMBIENTAL-SOBRE-MANGUEZAL-NO-COLEGIO-ESTADUAL-PROF%C2%AA-REGINA-DE-MELLO-E-COMUNIDADE-LOCAL-EM-PARANAGUA-PR
http://pt.scribd.com/doc/121996365/EDUCACAO-AMBIENTAL-SOBRE-MANGUEZAL-NO-COLEGIO-ESTADUAL-PROF%C2%AA-REGINA-DE-MELLO-E-COMUNIDADE-LOCAL-EM-PARANAGUA-PR
http://pt.scribd.com/doc/121996365/EDUCACAO-AMBIENTAL-SOBRE-MANGUEZAL-NO-COLEGIO-ESTADUAL-PROF%C2%AA-REGINA-DE-MELLO-E-COMUNIDADE-LOCAL-EM-PARANAGUA-PR
http://pt.scribd.com/doc/121996365/EDUCACAO-AMBIENTAL-SOBRE-MANGUEZAL-NO-COLEGIO-ESTADUAL-PROF%C2%AA-REGINA-DE-MELLO-E-COMUNIDADE-LOCAL-EM-PARANAGUA-PR

82

IBAMA. Protecéo e controle de ecossistemas costeiros: manguezal da
Baia de Babitonga. Colecdo meio ambiente. Brasilia: IBAMA, 1998.
Série estudos pesca, n°25.

LINSINGEN, Leonardo Von; CERVI, Armando Carlos. Conocarpus
erectus -Linnaeus, nova ocorréncia para a flora do Sul do Brasil.
Madrid: Adumbrationes ad Summe, v.12, 2007

LOPES, Carlos Ferreira. Ambientes Costeiros contaminados por 6leo:
procedimentos de limpeza — manual de orientacdo. S&o Paulo: Secretaria
de Estado do Meio Ambiente, 2007.

MACIEL, N. C. Alguns aspectos da ecologia do manguezal. In:
ALTERNATIVAS DE USO E PROTECAO DOS MANGUEZAIS DO
NORDESTE, 1991, Recife: CPRH, Série Publicacdes Técnicas N° 3.
106. p.9 — 37.

MARTINS, Charlene Testa; HALASZ, Marcos Roberto T. Educacao
Ambiental nos manguezais Piraqué-Agu e Piraqué-Mirim. Revista
Eletronica Brasileira de Ciéncias Ambientais. 2011. n° 19. Disponivel
em:
<http://www.rbciamb.com.br/images/online/Mat%C3%A9ria_2 geral a
rtigos268.pdf> Acesso em: dez, 2012.

MARTINS, Ana Luiza P. Educacdo Ambiental sobre o ecossistema
manguezal junto a uma comunidade do municipio de Sao Luis —
MA. Revista Eletronica Educacdo Ambiental em Acéo. 2011. n° 36.
Disponivel em:
<http://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=1013&class=02> Acesso
em: dez, 2012.

MELO Jr., Mauro de. et al. Programa de recuperacdo de manguezais
degradados no litoral norte de Pernambuco: percepcédo ambiental e
utilizacdo de mudas de Rhizophora mangle por filhos de pescadores
no canal de Santa Cruz. [S.I] [200_]. Disponivel em:
<http://www.prac.ufpb.br/anais/Icbeu_anais/anais/meioambiente/mangu
ezais.pdf> Acesso em 30 mar.2012.

MENDONCA, Rita. Educacdo Ambiental Vivencial. Fichario do
Educador Ambiental. Brasilia: MMA, v.2, ano 1, p. 10-15 2008.
Disponivel em:


http://www.rbciamb.com.br/images/online/Mat%C3%A9ria_2_geral_artigos268.pdf
http://www.rbciamb.com.br/images/online/Mat%C3%A9ria_2_geral_artigos268.pdf
http://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=1013&class=02

83

<http://www.mma.gov.br/estruturas/educamb/_arquivos/20 110920081
11132.pdf> Acesso em: dez, 2012.

PRATES, A.P; GONGCALVES, M.A; ROSA, M. Panorama da
Conservacdo dos ecossistemas Costeiros e Marinhos no Brasil. 2 ed.
Brasilia: MMA, 2012,

REIGOTA, Marcos. Por uma Educacdo Ambiental P6s Moderna. 4
ed. Sdo Paulo. Cortez. 2011.p.174

REZENDE, C.E.; LACERDA, L.D.; BERNINI, E.; SILVA, C.AR;
OVALLE, A.R.C. & ARAGON, G.T. Ecologia e biogeoquimica de
manguezal.In Biologia Marinha, PEREIRA, R.C. & SOARES-
GOMES, A. (Organizadores). Rio de Janeiro: Interciéncia, 2009.

SANTA CATARINA. Fundacdo do Meio Ambiente. Plano de Manejo
Parque Estadual Acarai. Plano Basico, Vol I/lll. Curitiba-Pr, 2009

[s.n.]

SANTOS, Cristina. Mata Atlantica: o bioma onde eu moro.
Floriandpolis. Lagoa, 2012.

SCHMITT, Hermann; SCHMITT, Ligia Rezende. Projeto de
Educacio Ambiental “Na Trilha do Mangue”. Sociedade Amigos de
Itamambuca. Eixo Tematico: O Homem. Disponivel em:
<http://pt.scribd.com/doc/11567116/PROJETO-DE-EDUCACAO-
AMBIENTAL-NA-TRILHA-DO-MANGUE> Acesso em 22 abr.2012.

VALENTE, Renata et al(Org.). Conservacdo de Aves Migratorias
Neérticas no Brasil. Conservacdo Internacional. Belém, 2011. p.309-
312. Disponivel em:
<http://www.conservation.org.br/publicacoes/files/avesmigratorias/sul/

AvesSUL_babtitonga.pdf> Aceso em 22 abr.2012.

VANNUCCI, Marta. Os Manguezais e NOs: Uma Sintese de
Percepcdes. Tradugdo de Denise Navas- Pereira. 2 ed. Sdo Paulo.USP,
2002

VESTENA, Carla Luciane Blum. Piaget e a questdo ambiental:
sujeito epistémico, diagnostico e consideracfes educacionais. Séo
Paulo. Cultura Académica, 2011.


http://www.mma.gov.br/estruturas/educamb/_arquivos/20_11092008111132.pdf
http://www.mma.gov.br/estruturas/educamb/_arquivos/20_11092008111132.pdf
http://pt.scribd.com/doc/11567116/PROJETO-DE-EDUCACAO-AMBIENTAL-NA-TRILHA-DO-MANGUE
http://pt.scribd.com/doc/11567116/PROJETO-DE-EDUCACAO-AMBIENTAL-NA-TRILHA-DO-MANGUE
http://www.conservation.org.br/publicacoes/files/avesmigratorias/sul/AvesSUL_babtitonga.pdf
http://www.conservation.org.br/publicacoes/files/avesmigratorias/sul/AvesSUL_babtitonga.pdf

84

TRAJBER, Rachel; MENDONCA, Patricia R. Educacdo na
diversidade: o que fazem as escolas que dizem que fazem educagéo
ambiental. Rachel Trajber, Patricia Ramos Mendonga.(Org) Brasilia:
Secretaria de Educacdo Continuada, Alfabetizacéo e Diversidade, 2007.



