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RESUMO

O bioma Mata Atlantica se encontra fortemente ameagado em
termos de sua biodiversidade devido a varios fatores antrépicos que
interferem diretamente no ecossistema. Nesta pesquisa foram utilizados
como indicadores ecoldgicos os hesouros escarabeineos (ordem
Coleoptera, familia Scarabaeidae, subfamilia Scarabaeinae). Em termos
funcionais, estes insetos participam da ciclagem de nutrientes e no ciclo
de decomposicdo de matéria organica e tém grande importancia no
funcionamento dos ecossistemas. O estudo teve como objetivo descrever
as comunidades de besouros escarabeineos que habitam areas florestais
de vegetacdo nativa e de plantagdes de Pinus taeda com diferentes
idades como uma forma de avaliar a diversidade nestas areas. A
pesquisa foi realizada na Serra do Espigdo, sendo composta de Floresta
Ombréfila Mista, no municipio de Monte Castelo, Santa Catarina, em
julho/agosto (inverno) de 2012 e dezembro/2012 e janeiro de 2013
(verdo). Foram alocadas 10 armadilhas em trés sitios: duas areas de
Mata Nativa, duas areas de Pinus taeda de 25 anos e outras duas areas
com Pinus taeda com sete anos de idade. Na amostragem foram
utilizadas cinco armadilhas iscadas com fezes humanas e cinco com
carne suina em estado de putrefagdo em cada area amostral, totalizando
60 armadilhas. Foram coletados 768 individuos distribuidos em 31
espécies. As espécies mais abundantes foram Canthidium aff.
trinodosum, Deltochilum brasiliense, Dichotomius mormon e Canthon
angularis. A Mata Nativa apresentou maior riqueza (S = 24) e
abundancia de besouros escarabeineos; os reflorestamentos com Pinus
taeda de sete anos tiveram a menor abundancia, sendo a riqueza igual
nos reflorestamentos de sete e 25 anos (S = 15). As espécies Canthidium
aff. breve, Canthidium sp.3, Deltochilum dentipes e Dichotomius nisus
foram exclusivas da area de Pinus de sete anos, sendo esta area a que
apresentou a menor similaridade com as demais, enquanto a
comunidade dos Pinus de 25 anos foi mais semelhante com a Mata
Nativa. As coletas realizadas no inverno apresentaram valores de
riqueza (S = 14) e abundancia (N = 214) inferiores as coletas do verdo
(S = 26; N = 554), mostrando que a comunidade de besouros
escarabeineos apresenta sensibilidade as alteracdes ambientais, sejam
fatores estruturais como climaticos.

Palavras-chave:  Scarabaeinae, diversidade, Mata Atlantica,
reflorestamento, desmatamento.






ABSTRACT

The Atlantic Forest is highly threatened in terms of their
biodiversity due to various anthropogenic factors that directly affect the
ecosystem. In this study were used as ecological indicators beetles
(Coleoptera, family Scarabaeidae, subfamily Scarabaeinae). In
functional terms, these insects participate in nutrient cycling and cycle
decomposition of organic matter and have great importance in the
functioning of ecosystems. The study aimed to describe the
communities of beetles that inhabit forest areas of native vegetation and
Pinus taeda with different ages as a way to assess the diversity in these
areas. The survey was conducted in Serra do Espigéo, being composed
of Araucaria Forest in the town of Monte Castelo, Santa Catarina, in
July / August (winter) 2012 and December 2012 and January 2013
(summer). 10 traps were placed at three sites: two areas of Native
Forest, two areas of Pinus taeda 25 and two other areas with Pinus
taeda with seven years of age. For the collections were used traps baited
with five baits human feces and five pork in a state of putrefaction in
each sample area, totaling 60 traps. We collected 768 individuals
belonging to 31 species. The most abundant species were Canthidium
aff. trinodosum, Deltochilum brasiliense, Dichotomius mormon and
Canthon angularis. The Native Forest showed higher richness (S = 24)
and abundance of beetles, reforestation with Pinus taeda seven years
had the lowest abundance, wealth being equal in reforestation of seven
and 25 years (S = 15). The species Canthidium aff. Breve, Canthidium
sp.3, Deltochilum dentipes and Dichotomius nisus were unique to the
area of Pinus seven years, this being the area with the lowest similarity
with the other, while the community of Pinus 25 was most similar to the
Native Forest . Samples taken in the winter had richness values (S = 14)
and abundance (N = 214) lower than those of the summer collections (S
= 26; N = 554), showing that the community of beetles shows
sensitivity to environmental changes, are structural factors as climate
factors.

Keywords: Scarabaeinae, diversity, Atlantic Forest, reforestation,
deforestation
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1. INTRODUCAO

Uma comunidade biolégica é um conjunto de populagdes que
ocorrem juntas no espago e no tempo (BEGON et al., 2007). Também
pode ser definida como uma associacdo de populagdes interagindo
(RICKLEFS, 2011). Elas podem ser agrupadas em grupos denominados
guildas, sendo que a estruturacdo destes grupos pode ser definida a
partir da disponibilidade dos recursos alimentares (HANSKI &
CAMBEFORT, 1991). Geralmente, bidlogos costumam definir
comunidade com base em critérios que podem ser reunidos em trés
grupos principais: critérios espaciais, critérios taxondmicos, funcionais e
critérios troficos. Os critérios espaciais podem ser definidos como todas
as espécies que vivem em um determinado lugar; o critério taxonémico
incluiria, entre todas as espécies presentes em um habitat, somente
aquelas que pertencem a um mesmo agrupamento taxondmico, por
exemplo, género, familia e ordem; o critério tréfico incluiria espécies
que exploram de modo semelhante uma base de recursos, assim
comunidades definidas com este critério sdo denominadas de “guildas”
(COSTA, 2005).

No estudo de comunidades, um dos principais objetivos €
estudar a diversidade de espécies e as formas que uma comunidade pode
ser influenciada pelo ambiente em escalas diferentes de tempo e espago
(HERNANDEZ & PERONI, 2011). Os organismos vivos podem sofrer
alteragdes em sua distribuicdo, isto porque ocorrem fatores que limitam
a distribuico e a abundancia, sendo que os fatores abidticos podem
limitar a condigdo de vida, como a temperatura, umidade, pH, salinidade
e outros. Assim, Favila & Halffter (1997) citam a subfamilia
Scarabaeinae como grupo indicador para se estudar comunidades de
florestas tropicais, especialmente aquelas que tém acéo antrépica. Um
indicador biol6gico pode ser definido com base em diferentes critérios,
como o estado bidtico ou abiético de um ambiente, conhecido como
indicador ambiental; quando representa algum impacto em uma
comunidade ou ecossistema, conhecido como indicador ecoldgico e
guando indica a diversidade de um conjunto taxondmico, conhecido
como indicador de biodiversidade (MCGEOCH, 1998). Desta forma,
podemos analisar as comunidades para avaliar alteracfes no ambiente,
incluindo a analise das espécies que sdo consideradas relevantes para
cada ecossistema, fornecendo uma ideia de qualidade daquele local
(CUNHA & GUERRA, 2010).
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Os besouros escarabeineos pertencem a ordem Coleoptera,
familia Scarabaeidae. Dentro desta familia ha trés subfamilias que se
caracterizam por se alimentar de matéria organica em decomposicéo:
Scarabaeinae, Aphodiinae e Geotrupinae, sendo que a subfamilia
Scarabaeinae é a mais numerosa das trés e forma uma comunidade bem
definida em termos taxonémicos e funcionais (MORON, 2003).

Os escarabeineos apresentam grande diversidade, com
aproximadamente 7000 espécies distribuidas principalmente nas regides
tropicais do planeta. Para a América do Sul, h4 registros de pelo menos
1250 espécies e para o Brasil hd registros de 618 espécies de
Scarabaeinae, sendo que 323 sdo endémicas, mas devido a caréncia de
dados em diversas regides do pais, calcula-se que este nimero seja
superior (VAZ-DE-MELLO, 2000). Estes insetos apresentam coloragdo
preta, marrom, verde com tonalidades metélicas, dourada, vermelha,
azul e amarela. A coloracdo estd relacionada com a sua atividade,
podendo ela variar de espécies diurnas para noturnas, com tendéncia
para besouros coloridos ativos no periodo diurno e pretos no periodo
noturno (HERNANDEZ, 2002). Os besouros adultos medem desde
pouco mais de um milimetro até seis centimetros. Sdo de formato
arredondado, céncavo, embora também existam individuos largos e
planos (HALFFTER & EDMONDS, 1982; MORON, 2004). Como 0s
besouros sdo muito abundantes, sdo excelentes para 0 estudo
morfoldgico, além de possuirem um exoesqueleto bem definido. No
estudo da morfologia, espécies noturnas tém corpos mais convexos e
maiores do que espécies diurnas (HERNANDEZ et al., 2011).
Diferencas no tamanho corporal sugerem que ocorre competicdo entre
espécies, sendo que individuos pequenos sdo prejudicados na busca por
recursos, porém sao eficientes na conversio de alimento e na
reproducdo, no entanto individuos grandes sdo eficientes na busca de
recursos para a sua sobrevivéncia. As espécies de besouros
escarabeineos que tem tamanho corporal muito parecido tendem a
diferir na forma do corpo (HERNANDEZ et al., 2011).

Em termos funcionais, 0s escarabeineos participam da ciclagem
de nutrientes e no ciclo de decomposi¢do de matéria organica e tém
grande importancia no funcionamento dos ecossistemas, podendo ser
utilizados como indicadores do estado de conservacdo de uma
determinada &rea (HALFFTER & MATTHEWS, 1966; HALFFTER &
FAVILA, 1993). Em Scarabaeinae ¢ comum a formagé&o de guildas, uma
vez que algumas espécies possuem o habito de se alimentar de fezes
(coprofagas) e/ou carcagas em decomposicao (necréfagas) (HALFTTER
& EDMONDS, 1982). Tanto na alimentagdo como reproducédo, quando
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manipulam o recurso alimentar, eles se dividem em trés grupos
funcionais quanto ao seu comportamento: os roladores preparam bolas
de material orgénico e posteriormente rolam desde o local original até
tlneis construidos distantes da fonte; os escavadores cavam galerias
logo abaixo do seu alimento e os residentes se alimentam e fazem o
ninho no interior do préprio recurso (HALFFTER & EDMONDS, 1982;
MARTINEZ et al., 2011). Assim, estes insetos s&o conhecidos
popularmente no Brasil como “rola-bostas”, jA que algumas espécies
possuem o habito de preparar e rolar uma bola de matéria em
decomposicdo, onde posteriormente depositardo seus ovos dentro do
ninho.

Como sua alimentagdo é baseada em restos de animais mortos e
de fezes, eles acabam acelerando o processo de degradacdo e
decomposicdo da matéria organica, o que aumenta 0 metabolismo
microbiano. Assim, ocorre uma liberagdo mais rapida dos compostos
gue passam a fazer parte do solo, como por exemplo, fésforo, potassio,
amonia, nitrogénio e carbono, enriquecendo o solo e mantendo a
composicdo e estrutura, assim como a capacidade de retencdo de ar e
agua, o que torna o solo mais fértil (NICHOLS et al., 2008). Desta
forma, os besouros escarabeineos sobrevivem da interacdo com
organismos que produzem excrementos, servindo para sua alimentacao.
O excremento de outros organismos é um fator limitante na distribuigco
e abundancia destes besouros, por isso podem ser utilizados como
indicadores de areas degradadas, pois nelas h4 diminuicdo dos recursos
alimentares (HALFFTER & FAVILA, 1993; FAVILA & HALFFTER,
1997; BARLOW et al., 2007). Além disso, os escarabeineos afetam o
crescimento das plantas (aumento da biomassa vegetal), participam da
dispersdo secundaria de sementes, da supressdo de parasitas que se
desenvolvem nas fezes, da regulacdo tréfica e algumas poucas espécies
participam na polinizacdo (NICHOLS et al., 2008). Essas funcbes que
0s escarabeineos exercem podem ser alteradas nos ecossistemas sob
pressdo antrépica, podendo gerar mudancas ambientais.

Dentre todas as espécies existem aquelas que estdo associadas a
diferentes fatores ambientais, sendo estes fatores importantes quando se
analisa a comunidade. A fragmentacdo e a degradacdo de &reas de
floresta, 0 microclima e os tipos de solo sdo alguns dos fatores que
podem causar a especificidade destes insetos a certos habitats (FAVILA
& HALFFTER, 1997). Assim, os escarabeineos podem apresentar
padrBes distintos de organizacdo quando sdo estudados em &reas de
florestas nativas e em d&reas que tiveram influéncia antrdpica
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(HALFFTER et al., 1992; DAVIS et al., 2001; GARDNER et al., 2008;
HERNANDEZ & VAZ-DE-MELLO, 2009).
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Descrever as assembleias de besouros escarabeineos que
habitam areas florestais de vegetacdo nativa e de plantagcdes de Pinus
taeda (25 anos) e Pinus taeda (7 anos) na Serra do Espigdo em Santa
Catarina como forma de avaliar a diversidade nestas areas.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar as espécies de Scarabaeinae que habitam a Serra do
Espigdo em Santa Catarina e descrever suas abundancias relativas;

- Avaliar as diferencas na riqueza, abundancia e na diversidade
de espécies de besouros escarabeineos entre areas de florestas naturais e
plantio de Pinus taeda de idades diferentes;

- Verificar a similaridade entre as areas de florestas naturais e
plantio de Pinus taeda.

- Descrever as caracteristicas da vegetacao das areas florestais e
relacionar com as caracteristicas ecol6gicas das assembleias de
escarabeineos;
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. AREA DE ESTUDO

As coletas foram realizadas em uma fazenda no municipio de
Monte Castelo, SC, proximo a divisa com Santa Cecilia, na Serra do
Espigdo (Figura 1). A fazenda, chamada Fazenda Residéncia, é de
propriedade da empresa Formasa Agroflorestal e estd localizada na
latitude 26°42°29" S e longitude 50°17°45°” O, com altitude variando
entre 980 e 1200 m. A fazenda possui 2783 ha, sendo esta area
distribuida para agricultura, pastagem, reflorestamentos e pecuaria, e as
areas de vegetacdo nativa sdo utilizadas para composi¢do da reserva
legal e preservagdo permanente.

A Mata Atlantica catarinense € composta por varias formacdes
vegetais, incluindo a Floresta Ombréfila Mista, predominante na regido
da Serra do Espigdo. A vegetacdo original nesta regido sofreu fortes
alteragdes antropicas, principalmente para o plantio de Pinus sp.,
embora em certos locais o plantio tenha invadido topos de morros e
areas de preservacdo permanente. A pecudria também é outro tipo de
uso da terra que causa impacto ao ambiente local, pois as areas de
preservacdo permanente ficam livres ao acesso do gado, que, além de
provocar assoreamento dos rios, impede a regeneracdo da floresta por
causa do pisoteio.

A regido do Planalto Norte Catarinense apresenta clima
temperado constantemente Umido, com temperatura média anual entre
15,5 e 17,0 °C. A média das temperaturas maximas varia entre 24,0 a
26,6°C e a média das temperaturas minimas em torno de 10,8 e 11,8°C.
A pluviosidade pode variar em torno de 1360 a 1670 mm, com umidade
relativa do ar em torno de 80,0 e 86,2% (BRAGA et al., 1986).
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FIGURA 1 - Localizagdo dos pontos de coleta dentro da Fazenda Residéncia no

municipio de Monte Castelo, estado de Santa Catarina, Brasil.
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3.2. COLETA DOS INSETOS

As coletas dos insetos foram realizadas em duas campanhas,
uma durante o inverno em julho e agosto de 2012 e uma durante 0
verdo, em dezembro de 2012 e janeiro de 2013. Foram alocadas 10
armadilhas por area de estudo, onde foram escolhidas duas areas de
Mata Nativa, duas areas de Pinus taeda de 25 anos de idade, e outras
duas com Pinus taeda com idade de sete anos (Figura 1).

Os besouros foram capturados através de armadilhas de queda
tipo “pitfall” (Figura 2), compostas por recipientes plasticos com
dimensdes de 30 cm de diametro, 12 cm de altura e com capacidade de
1,5 L. Foram montadas e enterradas com a borda até o nivel do solo, e a
tampa ficava suspensa através de estacas de madeira, servindo de
protecdo e suporte para a isca e utilizada também para a marcacdo das
armadilhas. Dentro dos potes foi colocada uma mistura de agua e
detergente neutro a 2% que serve para evitar que os insetos fujam
guando séo capturados na tentativa de se alimentarem das iscas. Foram
utilizadas cerca de 12 g de fezes humanas e carne de porco em estado de
putrefagdo como iscas, sendo enrolados com tecido fino e penduradas
nas tampas das armadilhas. O objetivo da utilizagdo de dois tipos de
iscas foi de aumentar o esforco de captura e ndo uma avaliacéo de tipo
de iscas (Figura 2).

As armadilhas foram instaladas ao longo de um transecto linear
aos pares distantes cinco metros entre armadilhas e 50 m entre pares,
sendo que cada réplica possuiu um total de 10 armadilhas, e destas,
cinco foram iscadas com carne em estado de putrefacdo e cinco com
fezes humanas. As mesmas ficaram instaladas por um periodo de 48 h.
No momento da coleta foi utilizada uma peneira de malha fina para
escoar a agua e coletar os insetos, que foram transferidos para
recipientes contendo alcool 70% e devidamente identificados (etiqueta
de identificacdo contendo data, local e tipo de isca), onde ficaram
depositados até 0 momento da triagem em laboratorio.
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FIGURA 2 - Armadilha de queda do tipo pitfall instalada em Monte Castelo,
SC, para captura de besouros escarabeineos.

3.2.1. Triagem e identificacdo de espécies

Os insetos foram levados ao Laboratério de Ecologia Terrestre
Animal (LECOTA/UFSC), onde foram triados, pré-identificados e
secados em estufa por trés dias com temperatura de 45°C. Foi realizada
a medida do tamanho das espécies maiores e menores, sendo que para
estas foram calculadas médias. A confirmacdo taxondmica das espécies
foi realizada pelo Dr. F. Z. Vaz-de-Mello (Universidade Federal de
Mato Grosso — UFMT). Os insetos foram depositados na Colegédo
Entomolégica do Centro de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal de Santa Catarina e exemplares de todas as espécies encontram-
se também depositados na colecdo da UFMT.

3.3. COLETA DE DADOS DA VEGETACAO E DA SERAPILHEIRA

Com o objetivo de avaliar os diferentes ambientes onde foram
coletados os besouros escarabeineos, em cada area de amostragem foi
realizado um levantamento de caracteristicas da vegetacdo e da
serapilheira através do método do ponto quadrante adaptado (BROWER
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et al., 1998). O levantamento de dados da vegetacdo foi realizado em
um ponto marcado no centro das armadilhas, entre a segunda e a quarta
réplica. Para isto foi confeccionado uma cruz feita de cano PVC e com o
uso de uma bussola foram demarcados quatro quadrantes (nordeste,
sudeste, sudoeste e noroeste) (Figura 3). Posteriormente foram feitas
medidas da vegetacdo em cada quadrante: foram medidas a arvore (DAP
>5cm) e o arbusto (DAP <5 cm e altura > 1 m) mais proximos (raio de
10 m) até o centro da cruz; para a arvore foram feitas medidas do PAP
(perimetro a altura do peito a 1,3 m), altura da arvore, distancia da
arvore até o centro da cruz e didmetro da copa; para os arbustos foram
coletados dados do PAT (perimetro a altura do tornozelo a 10 cm),
altura do arbusto , distancia do arbusto até o centro da cruz e didmetro
de copa.

Para as medidas da cobertura do solo, em cada quadrante foi
demarcado uma area de 1 x 1 m com o uso de um quadrado de cano de
PVC (Figura 3), onde mediu-se a altura da serapilheira em cinco pontos
distintos dentro da area demarcada, a porcentagem de cobertura de
serapilheira, area verde e area de solo exposto atraves de estimativa
visual; para isto foram utilizadas as seguintes classes: 0-5%, 6-25%, 26-
50%, 51-75%, 76-95% e 96-100%. A partir destas mesmas classes foi
estimada a cobertura do dossel nas quatro dire¢fes utilizando um
guadrado de papeldo com area vazada de 10 x 10 cm, o qual era
direcionado a uma distancia de 40 cm do olho do observador, utilizando
uma inclinacdo de 20° em relagdo ao zénite, conforme RAMOS (2000)
(Figura 3). Para a anotacdo destes dados foi utilizada a planilha do
Anexo 1.
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FIGURA 3 - Material utilizado para realizacdo das medidas ambientais,
destacando a cruz de PVC para localizagdo dos quadrantes onde foi medida a
vegetacdo, o quadrado de PVC para as medidas da serrapilheira, o quadrado de
10 cm para avaliacdo do dossel (mais detalhes no texto).

3.4. ANALISE DE DADOS

Foi montado um banco de dados em planilhas eletrénicas com
as informacdes de cada individuo coletado. A partir destes dados foram
calculadas medidas ecoldgicas das comunidades de cada area de estudo:
riqueza de espécies, abundancia de individuos por espécie e indices de
diversidade. Para verificar se o nimero de coletas foi suficiente, foram
construidas curvas de acumulacdo de espécies a partir dos dados de
coletas, ou curva do coletor. Além disso, foi calculada a riqueza
estimada de espécies pelo método Jackknife 1 através do programa
Primer 6B (CLARKE & GORLEY, 2006), para observar a relagao entre
0 numero de espécies coletadas e o nimero de espécies estimadas para
cada area.

As medidas das comunidades foram descritas através do indice
de diversidade de Shannon (H”) e equitabilidade (Pielou) por local de
estudo. Para a comparacdo das comunidades de escarabeineos entre 0s
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seis ambientes de estudo foi utilizado o indice de similaridade de
Sorensen, a partir da composicdo das espécies coletadas nas areas;
posteriormente foi realizada uma analise de agrupamento. Estas analises
também foram realizadas através do programa Primer 6p (CLARKE &
GORLEY, 2006).

Para a andlise de vegetacdo foram utilizadas planilhas
eletrénicas, nas quais foram inseridos os dados coletados em campo,
depois calculadas as médias por area para as medidas de area basal,
altura, didmetro de copa das arvores e dos arbustos, assim como a
distdncia ao ponto central, como uma avaliacdo da densidade da
vegetacdo. Para altura da serapilheira foram calculadas médias, e para as
variaveis de porcentagem de serrapilheira, cobertura verde, solo exposto
e dossel foram calculados valores medianos. Os resultados destes dados
foram correlacionados com as medidas ecoldgicas das comunidades de
escarabeineos.
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4. RESULTADOS

Foram capturados 768 espécimes distribuidos taxonomicamente
em 31 espécies da subfamilia Scarabaeinae, agrupadas em 10 géneros
nas areas de coletas no municipio de Monte Castelo (Tabela 1).

Dentre as 31 espécies, 19 delas (61%) foram identificadas em
nivel especifico. O género Canthidium foi o que apresentou o maior
numero de espécies (sete espécies), seguido do género Dichotomius
representado (seis espécies) e 0 género Deltochilum (cinco espécies). Os
géneros Eurysternus e Onthophagus tiveram duas espécies cada e os
géneros Coprophanaeus, Homocopris e Paracanthon estiveram
representados por uma espécie.
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Tabela 1 - Lista taxondmica das espécies de besouros copro-necr6fagos da
subfamilia Scarabaeinae coletados em Monte Castelo-SC, nos periodos de
inverno e verdo durante os anos de 2012 e 2013 em areas de mata nativa e
reflorestamentos de Pinus taeda com diferentes idades

Género

Espécie

Canthidium Erichson, 1847

Canthidium aff. breve
Canthidium aff. taurinum
Canthidium aff. trinodosum
Canthidium dispar Harold, 1867
Canthidium sp.1

Canthidium sp.2

Canthidium sp.3

Canthon Hoffmannsegg, 1817

Canthon angularis Harold, 1868
Canthon luctuosus Harold, 1868
Canthon oliverioi (Pereira & Martinez, 1956)

Coprophanaeus Olsoufieff, 1924

Coprophanaeus saphirinus (Sturm,1826)

Deltochilum Eschscholtz, 1822

Deltochilum brasiliense (Castelnau, 1840)
Deltochilum dentipes Eschscholtz, 1822
Deltochilum morbillosum Burmeister, 1848
Deltochilum riehli Harold, 1868
Deltochilum rubripenne (Gory, 1831)

Dichotomius Hope, 1838

Dichotomius aff. sericeus

Dichotomius aff. pygidialis

Dichotomius assifer (Eschscholtz, 1822)
Dichotomius depressicollis (Harold, 1867)
Dichotomius mormon (Ljungh, 1799)
Dichotomius nisus (Olivier, 1789)

Eurysternus Dalman, 1824

Eurysternus cyanescens Balthasar, 1939
Eurysternus parallelus Castelnau, 1840

Homocopris Burmeister, 1846

Homocopris sp.

Onthophagus Latreille, 1807

Onthophagus catharinensis Paulian, 1936
Onthophagus tristis Harold, 1873

Paracanthon Balthasar, 1938

Paracanthon sp.

Uroxys Westwood, 1842

Uroxys dilaticollis (Blanchard, 1845)
Uroxys sp.1
Uroxys sp.2
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As espécies coletadas apresentaram grande variagdo no
tamanho corporal,  desde espécies de tamanho grande, como
Deltochilum dentipes (3,3 cm em média de comprimento corporal),
Dichotomius depressicollis (2,6 cm), Dichotomius mormon (2,4 cm) e
Deltochilum brasiliense (2,3 ¢cm), até espécies diminutas, como as do
géneros Uroxys e Paracanthon (carca de 0,3 mm).

No total, as espécies mais abundantes foram Canthidium aff.
trinodosum (21,3% do total coletado), Deltochilum brasiliense (15,7%),
Dichotomius mormon (15,4%) e Canthon angularis (14,5%). Estas
espécies podem ser visualizadas na Figura 4.

FIGRA 4 — Imagem das espécies mais abundantes: A) Canthidium aff.
trinodosum; B) Deltochilum brasiliense; C) Dichotomius mormon; D) Canthon
angularis.

Quando comparadas as diferentes areas de amostragem, as areas
de mata nativa apresentaram grande abundancia e riqueza dos besouros:
foi obtido um total de 422 individuos de 24 espécies, 0 que representou
55% do total de individuos coletados e 77% da riqueza total de espécies.
As areas reflorestadas com Pinus taeda de 25 anos de idade tiveram
tanto a riqueza como a abundancia menor em comparagao as areas de
mata nativa, sendo coletado um total de 266 individuos de 15 espécies,
representado 34,6 % dos individuos coletados e 48% das espécies. As
areas com reflorestamento de Pinus taeda de sete anos de idade foram
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as que tiveram a menor abundéncia, com 80 individuos, representando
10,4 % do total, porém, a riqueza foi exatamente igual & area de Pinus
taeda com idade de 25 anos, com 15 espécies (Tabela 2).

O numero de espécies variou entre as areas de estudo dentro dos
sitios de amostragem (Tabela 2). A primeira &rea de mata nativa (MN1)
teve 21 espécies e abundancia de 256 individuos. A segunda area de
area nativa (MN2) apresentou riqueza de 16 espécies e abundancia de
166 individuos. A primeira area de pinus de 25 anos (PV1 ou pinus
“velho” 1) apresentou riqueza de 11 espécies e abundancia del26,
enquanto PV2 apresentou riqueza de 12 espécies e abundancia de 140,
sendo esta area a que apresentou a maior riqueza e abundancia em
relacdo as demais areas de pinus. A primeira &rea de pinus de sete anos
de idade (PN1 ou pinus “novo” 1) apresentou riqueza de 11 espécies e
abundancia de 45 e PN2 apresentou riqueza de seis espécies e
abundéncia de 35 individuos, sendo esta area a mais pobre em riqueza e
abundancia.
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Tabela 2 - Composicéo, riqueza e abundancia dos escarabeineos de Monte Castelo-SC em areas de mata nativa, reflorestamento
de Pinus taeda de 25 anos e sete anos, coletados no inverno de 2012 e verdo 2012/2013. MN1= Mata Nativa 1, MN2= Mata
Nativa 2, PV1= Pinus Velho 1 (25 anos), PV2= Pinus Velho 2 (25 anos), PN1= Pinus Novo 1 (sete anos), PN2= Pinus Novo 2
(sete anos). Os dados foram organizados pelo total decrescente de individuos de cada espécie.

Mata nativa Pinus 25 anos Pinus 7 anos Total
Espécie MN1 MN2 Total | PV1 PV2 Total | PN1 PN2  Total
Canthidium aff. trinodosum 60 76 136 2 8 10 1 17 18 164
Deltochilum brasiliense 27 34 61 30 14 44 8 8 16 121
Dichotomius mormon 4 1 5 39 74 113 0 1 1 119
Canthon angularis 76 13 89 18 1 19 4 0 4 112
Onthophagus tristis 8 8 16 17 23 40 12 0 12 68
Dichotomius aff. sericeus 10 1 11 8 11 19 0 7 7 37
Deltochilum morbillosum 4 10 14 7 3 10 0 1 1 25
Canthon luctuosus 18 6 24 0 0 0 0 0 0 24
Coprophanaeus saphirinus 10 1 11 0 1 1 1 0 1 13
Eurysternus cyanescens 6 5 11 0 0 0 0 0 0 11
Paracanthon sp. 11 0 11 0 0 0 0 0 0 11
Canthidium aff. breve 0 0 0 0 0 0 11 0 11 11
Homocopris sp. 6 0 6 1 0 1 0 0 0 7
Dichotomius assifer 3 1 4 0 1 1 0 0 0 5
Canthidium sp.2 1 3 4 0 0 0 0 1 1 5
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Tabela 2: Continuacgdo

Espécie

Mata nativa

Pinus 25 anos

Pinus 7 anos

MN1

MN2

Total

PV1 PV2 Total

aY
Z
[y

PN2 Total

Total

Canthon oliverioi
Canthidium sp.1
Canthidium dispar
Onthophagus catharinensis
Deltochilum rubripenne
Dichotomius aff. pygidialis
Eurysternus parallelus
Uroxys sp.2

Uroxys sp.1

Dichotomius depressicollis
Canthidium aff. taurinum
Uroxys dilaticollis
Deltochilum riehli
Deltochilum dentipes
Canthidium sp.3
Dichotomius nisus
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As medidas ecoldgicas das assembleias de escarabeineos provenientes
dos trés sitios onde foram realizadas as coletas sdo apresentadas na
Tabela 3. A area de mata nativa foi a que apresentou a maior abundancia
das trés areas, com 422 espécimes coletados assim como a maior
riqueza, com 24 espécies, sendo a riqueza estimada para esta area de
29,7 espécies, sendo que a riqueza ohservada representa 83,1% em
relagdo a riqueza estimada. Os besouros dos sitios de coletas de Pinus
taeda apresentaram uma proporc¢do de individuos muito diferente entre
elas, sendo que a area com pinus de 25 anos apresentou uma abundancia
de 266 espécimes, ao contrério da area de pinus de sete anos, que
apresentou abundéncia de apenas 80 espécimes. Porém, a riqueza destas
duas areas foi exatamente igual, 15 espécies. A area de pinus de 25 anos
apresentou uma riqueza estimada de 19,7, nUmero ndo muito diferente
da riqueza estimada na area de pinus de sete anos(22,6 espécies).

Tabela 3 - Medidas ecolégicas de abundancia, riqueza observada, riqueza
estimada (Jackknife 1), equitabilidade (Pielou) e diversidade (indice de
Shannon-Wiener) para as comunidades de besouros Scarabaeinae em mata
nativa, pinus de 25 anos e pinus de sete anos em Monte Castelo, SC.

Mata Pinus Pinus

Nativa 25 anos 7 anos
Abundancia 422 266 80
Riqueza observada (S) 24 15 15
Riqueza estimada (Jackknife 1) 29,7 19,7 22,6
Diversidade de Shannon 3,16 2,57 3,14
Equitabilidade de Pielou 0,69 0,66 0,80

O indice de diversidade de Shannon-Wiener apresentou 0s
maiores valores para a area de mata nativa (H’=3,16) e de pinus de sete
anos (H’=3,14), sendo o menor indice na area de pinus de 25 anos
(H’=2,57). Estes valores sdo explicados pela Equitabilidade de Pielou
onde o pinus de sete anos apresentou o maior valor (J=0,80), uma vez
que poucos individuos estdo distribuidos de forma bastante homogénea
entre relativamente poucas espécies quando comparados com as demais
areas (Figura 5).
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FIGURA 5 - Diagrama de distribuicdo da abundancia (log x+1) das espécies de
escarabeineos coletadas em trés ecossistemas na Serra do Espigdo, Monte
Castelo, SC, coletados em julho/agosto de 2012 (inverno) e dezembro e janeiro
de 2012/2, 2013/1 (ver&o).

Durante a campanha de coleta realizada no inverno, obteve-se
uma abundancia de 214 individuos e uma riqueza de 14 espécies (Tabela
4). Nesta campanha a espécie mais abundante foi Canthidium aff.
trinodosum, com 66,3% dos individuos coletados, seguida por
Deltochilum brasiliense, com 17,7% dos individuos coletados. As
espécies Canthidium aff. taurinum, Canthidium dispar Uroxys
dilaticollis e Uroxys sp.2, foram coletadas unicamente nesta campanha.
Cabe destacar que durante a coleta de inverno as areas de mata nativa
apresentaram 87,85% dos individuos coletados (188 individuos).

Nas coletas realizadas no verdo, a abundancia quase triplicou
em relagdo as realizadas no inverno. Foram coletados 554 individuos
com uma riqueza de 26 espécies. As espécies mais abundantes no verdo
foram Dichotomius mormon, representando 21,4 %, e Canthon
angularis com 20,2% dos individuos.
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Tabela 4 - Abundancia e riqueza de escarabeineos em areas de mata nativa e Pinus taeda de 25 e de sete anos de idade por época
de coleta (inverno de 2012 e verdo 2012/2013) na Serra do Espigdo, Monte Castelo, SC.

Inverno Verao
Mata Pinus Pinus Mata Pinus Pinus

Espécie Nativa 25anos 7 anos Total Nativa 25 anos 7 anos Total
Canthidium aff. breve 0 0 0 0 0 0 11 11
Canthidium aff. taurinum 1 0 0 1 0 0 0 0
Canthidium aff. trinodosum 128 2 12 142 8 8 6 22
Canthidium dispar 3 0 0 3 0 0 0 0
Canthidium sp.1 0 0 0 0 1 0 3 4
Canthidium sp.2 2 0 0 2 2 0 1 3
Canthidium sp.3 0 0 0 0 0 0 1 1
Canthon angularis 0 0 0 0 89 19 4 112
Canthon luctuosus 0 0 0 0 24 0 0 24
Canthon oliverioi 0 0 0 0 4 0 0 4
Coprophanaeus saphirinus 0 0 0 0 11 1 1 13
Deltochilum brasiliense 31 3 4 38 30 41 12 83
Deltochilum dentipes 0 0 0 0 0 0 1 1
Deltochilum morbilosum 0 0 0 0 14 10 1 25
Deltochilum riehli 0 0 0 0 1 0 0 1
Deltochilum rubripenne 0 0 0 0 3 0 0 3
Dichotomius aff. pygidialis 0 0 0 0 1 2 0 3
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Tabela 4: Continuagéo

Inverno Verdo
Mata Pinus Pinus Mata Pinus25 Pinus7

Espécie Nativa 25anos 7 anos Total Nativa anos anos Total
Dichotomius aff. sericeus 0 0 0 0 11 19 7 37
Dichotomius assifer 4 0 0 4 0 1 0 1
Dichotomius depressicollis 0 0 0 0 0 2 0 2
Dichotomius mormon 0 0 0 0 5 113 1 119
Dichotomius nisus 0 0 0 0 0 0 1 1
Eurysternus cyanescens 8 0 0 8 3 0 0 3
Eurysternus parallelus 0 0 0 0 0 1 2 3
Homocopris sp. 5 1 0 6 1 0 0 1
Onthophagus catharinensis 0 1 0 1 1 1 0 2
Onthophagus tristis 0 2 0 2 16 38 12 66
Paracanthon sp. 3 0 0 3 8 0 8
Uroxys dilaticollis 0 1 0 1 0 0 0 0
Uroxys sp.1 1 0 0 1 1 0 0 1
Uroxys sp.2 2 0 0 2 0 0 0 0
Abundancia 188 10 16 214 234 256 64 554
Rigqueza 11 6 2 14 20 13 15 26
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Através da curva de acumulacdo de espécies realizada com
todas as coletas das 20 armadilhas de cada sitio (Figura 6) foi possivel
observar que a amostragem foi suficiente para avaliar a riqueza de
espécies, mostrando curvas levemente inclinadas, obtendo certa
suficiéncia amostral. Observando os valores da riqueza estimada pelo
método Jackknife 1 na Tabela 3, é possivel observar que a coleta
realizada em &reas de mata nativa atingiu 80% das espécies que
provavelmente ocorrem nesta area; no pinus de 25 anos foi 76% das
espécies e no Pinus de sete anos foi de 66%.

24
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—&— Pinus 25 anos
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FIGURA 6: Curva de acumulacdo de espécies calculadas para escarabeineos
copro-necréfagos coletados em julho/agosto de 2012 (inverno) e dezembro
2012/2 e janeiro 2013/1 (verdo), em areas de mata nativa, de pinus de 25 e de 7
anos de plantio na Serra do Espigdo, Monte Castelo, SC.

Analisando a semelhanca das comunidades por sitio de
amostragem (dois sitios em cada héabitat de estudo) através da
similaridade de Sorensen, foi possivel observar que a comunidade de
uma das areas de pinus de sete anos (PN1) foi a que apresentou a menor
similaridade com relacdo as demais areas, aproximadamente 40%
(Figura 7), ja que as espécies Canthidium aff. breve, Canthidium sp.3,
Deltochilum dentipes e Dichotomius nisus foram exclusivas. Foi
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possivel observar que a area PN2 também teve uma similaridade baixa
(em torno de 55%) com as demais areas. As assembleias das areas de
Pinus de 25 anos foram mais semelhantes as areas de mata nativa (60%).
As areas de pinus de 25 anos (PV1 e PV2) apresentaram similaridade
em torno de 70% entre si, a mesma similaridade encontrada entre as
areas de mata nativa.

PV1

PV2

MN1

MN2

PN2

I T I PN1

Il
0 40 60 80 100
Similaridade de Sorensen

Figura 7 - Dendrograma de similaridade entre as assembleias de besouros
escarabeineos nas areas de coleta; MN1 = Mata Nativa area 1; MN2 = Mata
Nativa area 2; PV1= Pinus 25 anos area 1; PV2 = Pinus 25 anos area 2; PN1 =
Pinus 7 anos area 1 e PN2 = Pinus 7 anos area 2.

Analisando o dendrograma produzido através da andlise de
agrupamento realizada por periodo de coleta, observamos que se
formaram dois grandes grupos, verdo e inverno, ja que a similaridade
das comunidades ¢é de cerca de 30% (Figura 8). No grupo de inverno
observamos que as espécies da area PV1 apresentaram cerca de 30% de
similaridade em relacdo as coletas feitas durante o verdo, isto porque
ocorreram somente nesta area durante o inverno as espécies
Onthophagus tristis, Onthophagus catharinensis e Uroxys dilaticollis,
presentes no verdo. As assembleias das areas de mata nativa no inverno
foram pouco similares as areas de pinus, cerca de 40%, pois as areas de
mata nativa apresentaram maior riqueza, quando comparadas com as
areas de pinus (Figura 8).
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A assembleia de escarabeineos durante o verdo foi diferente na
area de pinus de sete anos (PN1), com cerca de 35% de similaridade,
isto porque as espécies Canthidium aff. breve, Canthidium sp.3,
Deltochilum dentipes, Dichotomius nisus foram exclusivas desta area.
As outras areas, durante o verao, obtiveram assembleias mais parecidas,
com similaridades variando entre 55 e 70%.

A1 MN2 Periodo
A Inverno
. | MN1 w Veréo

A | PN2

A | PN1

A|PV2

A1 PV1

vV MN2

vV MN1

v VPV2

v VPV1

— v VPN2

vV PN1
I T T 1

Il
0 40 60 80 100
Similaridade de Sorensen

Figura 8 - Dendrograma de similaridade entre as assembleias de besouros
escarabeineos nas areas de coleta por periodo de coleta: | = inverno; V = ver&o;
MN1 = Mata Nativa &rea 1; MN2 = Mata Nativa area 2; PV1 = Pinus 25 anos
area 1; PV2 = Pinus 25 anos area 2; PN1 = Pinus 7 anos area 1 e PN2 = Pinus 7
anos érea 2.

As medidas de complexidade ambiental foram utilizadas para
avaliar os habitats estudados e sua relagdo com a assembleia de besouros
escarabeineos. Na Tabela 5 sdo apresentados os valores divididos em
trés seccdes, sendo que a primeira mostra valores obtidos em relacdo as
arvores, onde podemos visualizar que as maiores areas basais foram
encontradas nas areas de PV1 e PV2 (Pinus de 25 anos) e a menor area
basal foi encontrada na area de PN1 (Pinus 7 anos). As maiores alturas
foram registradas nas areas de PV1 e PV2 e a menor na 4rea de PN1. O
diametro de copa foi maior na drea de MN1 e menor na area PN1.
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Na seguinte sec¢do sdo registrados os valores para os arbustos,
onde a area basal apresentou os maiores valores nas areas de mata nativa
e menores nas areas de pinus, exceto na area PN1. Na ultima seccdo da
Tabela 5 temos os valores das varidveis de altura de serrapilheira, que
foi maior nas areas onde se obteve abundancia e maior riqueza, exceto
para a area de mata nativa (MN2), e valores menores nas areas de pinus
(PN1 e PN2) que apresentaram os menores valores de abundancia e
riqueza. As percentagens para cobertura verde apresentaram maiores
valores nas areas de mata nativa (MN2) e pinus (PV1 e PV2), exceto a
area de mata nativa (MNL1), que apresentou um menor valor, porém as
demais areas de Pinus (PN1 e PN2) apresentaram valores menores em
relacdo as demais &reas, estas duas areas também apresentaram as
menores abundancia e riqueza de espécies.

Tabela 5 - Medidas de complexidade ambiental para as diferentes areas de
coleta na Serra do Espigdo na Fazenda Residéncia no municipio de Monte
Castelo, SC, Brasil. Classes de estimativa visual para serrapilheira, cobertura
verde, solo exposto e dossel: 1: 0-5 %; 2: 6-25 %; 3: 26-50 %; 4: 51-75; 5: 76-
95 %; 6: 96-100 %. MN: Mata Nativa; PV: Pinus Velho; PN: Pinus Novo.

MN1 MN2 PV1 PV2 PNl PN2

Area basal &rvore (cm?) 722 350 1321 1639 94 167
Altura arvore (m) 14,7 109 283 285 4,3 6,2
Diametro copa arvore (m) 100 35 8,1 8,1 19 2,9
Distancia arvore (m) 7,0 5,7 7,5 6,0 2,0 1,9
Area basal arbusto (cm?) 78 43 03 19 49 03
Altura arbusto (m) 2,5 2,1 2,5 2,3 2,4 2,8
Distancia arbusto (m) 2,2 3,2 6,5 6,2 2,1 2,6
Diametro copa arbusto (m) 0,9 0,6 0,9 1,1 1,3 0,8
Altura serrapilheira (cm) 0,7 0,3 0,6 0,9 14 3,0
Serrapilheira (%) 3,0 2,0 2,0 15 2,5 4,0
Cobertura verde (%) 2,0 6,0 6,0 50 3,0 2,0
Solo exposto (%) 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Dossel (%) 6,0 4,0 4,0 5,0 6,0 5,5
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5. DISCUSSAO

A Mata Atlantica é uma das florestas mais ricas em
biodiversidade do mundo, porém é muito ameacada, pois de toda a
cobertura original que existia no Brasil, hoje restam cerca de apenas 7%
(WOEHL et. al., 2008). Sua formagdo é extremamente heterogénea, a
elevacdo inicia ao nivel do mar até 2.900 m, com oscilagGes do tipo e
profundidade de solos e na temperatura média do ar. Quanto mais
interioranas, sdo consideradas mais sazonais, com indices de
pluviosidades entre 1.000 4.000 mm. Junto com a Mata Atlantica
ocorrem formagGes mistas como as mata de araucaria, com dominancia
de laurdceas, e florestas semideciduas no interior, entre outras
formacdes associadas a este bioma (MANTOVANI, 2003).

O estado de Santa Catarina conta com apenas 37,01% da
cobertura original do bioma Mata Atlantica, e neste percentual estdo
inclusos os varios estagios de regeneracdo em que a vegetacdo se
encontra (MMA, 2010). Dentro dos ecossistemas, a Floresta de
Ombrofila Densa representa 38,94% do remanescente do estado, sendo
gue a Floresta Ombréfila Mista ocupava a maior parte do territorio
catarinense, mas devido a exploracdo sem um manejo adequado por
parte de empresas madeireiras e abertura de novas areas para pastagem e
lavoura, este ecossistema quase se extinguiu, pois hoje resta menos que
5% de sua area original em Santa Catarina (MMA, 2010). Apesar de o
estado possuir proporcionalmente a maior area de remanescente de Mata
Atlantica, também ocupou o primeiro lugar em desmatamento entre 0s
anos de 2000 e 2005, e o segundo lugar entre os anos de 2005 a 2008
(MMA, 2010).

Com intuito de preservar 0 que resta deste bioma no estado,
varias pesquisas sdo feitas a fim de contribuir com informacdes que
possam proporcionar a recuperagdo dos ecossistemas ameacados. Dentre
estas pesquisas destacamos a utilizagdo de insetos como indicadores
ecoldgicos, sendo assim, torna-se indispensavel o conhecimento de suas
funcbes no ambiente. Os insetos participam efetivamente da ciclagem
dos nutrientes, através da degradacdo de serrapilheira e madeira,
dispersdo de fungos, destruicdo de cadaveres, revolvimento de solo,
polinizacdo, dispersdo de sementes, alimento para vertebrados
insetivoros, etc. (GULLAN & CRANSTON, 2007).

O estudo da comunidade de besouros escarabeineos foi
realizado em uma area de Floresta Ombrdfila Mista no municipio de
Monte Castelo, o qual possui atividades econdémicas como a extracdo
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madeireira, pecuaria e agricultura. Nesta pesquisa observou-se um total
de 31 espécies da subfamilia Scarabaeinae.

A fazenda onde foi realizada a pesquisa sofreu desmatamentos
para a ocupacdo de plantio de pinus, agricultura e pecuaria, contudo,
resta uma parcela de mata intacta da acdo humana, a qual proporcionou
grande nimero de espécies. No Brasil, um estudo realizado com o
objetivo de determinar o grau de conhecimento das espécies do grupo,
fez uma revisdo dos levantamentos taxondémicos e constatou-se que em
Santa Catarina ha registro de pelo menos 94 espécies (VAZ-DE-
MELLO, 2000).

Através das coletas realizadas em diferentes areas, foi possivel
observar que as &reas que sofreram perturbagdo tiveram diminuicdo na
riqueza de Scarabaeinae. As areas de mata nativa apresentaram maior
riqueza de espécies em comparagdo com as areas onde havia o plantio
de pinus. Desta forma, quando o fornecimento de recursos alimentares
diminuiu, consequentemente ha um efeito na assembleia de
escarabeineos. HALFFTER e colaboradores (1992) constataram que as
especificidades por habitat os tornam vulnerdvel & fragmentacdo de
ambientes florestais, assim, cada assembleia apresenta estrutura
diferente em funcgéo das caracteristicas que o ambiente apresenta.

Comparando a riqueza de besouros escarabeineos nos biomas
brasileiros, HERNANDEZ (2007), em um trabalho realizado no bioma
Caatinga, identificou 20 espécies, das quais 10 foram identificadas em
nivel especifico e o restante em nivel de género pela falta de
conhecimento das espécies da regido. Comparado a outros biomas como
a Amazdnia, BARLOW e colaboradores (2010), na regido norte do
Brasil, amostrando escarabeineos em corredores de floresta no meio de
plantio de Eucalipto, identificaram 89 espécies. No mesmo bioma,
GARDNER e colaboradores (2008) avaliaram a diversidade de besouros
escarabeineos e a consequéncia dos desmatamentos, registrando 85
espécies. HERNANDEZ & VAZ-DE-MELLO (2009) analisaram a
variacdo sazonal e espacial da riqueza de besouros escarabeineos na
regido sudeste do Brasil, em uma area de Mata Atlantica, onde foi
possivel identificar 39 espécies de escarabeineos.

ALMEIDA E LOUZADA (2009) analisaram a estrutura da
comunidade de Scarabaeinae em diferentes fitofisionomias do Cerrado e
sua importancia para a conservacdo, e neste bioma foi possivel a
identificacdo de 52 espécies. Podemos perceber que ocorrem diferengas
na riqueza de espécies de um bioma para outro, a Caatinga, por
exemplo, foi 0 bioma que apresentou a menor riqueza nesta comparagdo
de resultados, em contrapartida o bioma Amazonia aumenta quase cinco
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vezes mais a sua riqueza de espécies, ja a Mata Atlantica apresenta uma
riqueza menor em comparacdo a Amazonia. Estas diferencas de riqueza
podem ser explicadas por fatores que limitam a distribuicdo e a
abundancia dos organismos em nivel regional. Segundo BEGON e
colaboradores (2007) fatores abidticos como temperatura, umidade e
recursos afetam a riqueza de espécies, ou seja, fatores determinantes
estdo ligados a fatores geograficos como latitude e altitude, bem como a
fatores bidticos, que afetam a sobrevivéncia dos organismos.

O estudo demonstrou que as areas de Floresta Ombréfila Mista
apresentaram as maiores riquezas e abundancias de escarabeineos. Desta
forma podemos afirmar que a composicdo da assembleia de
Scarabaeinae da Mata Atlantica difere na riqueza e abundéancia quando
comparada a areas com plantio de Pinus taeda. Nas areas de mata nativa
a riqueza foi de 24 espécies e abundancia de 422 individuos, contra 15
espécies e abundancia de 266 individuos para area de Pinus 25 anos e 15
espécies e abundancia de 80 individuos para area de Pinus de sete anos.

A partir destes dados é possivel estabelecer que a distribuicéo
das espécies é afetada pela alteragdo do ambiente, como por exemplo,
perturbacbes ou desmatamentos. RICKLEFS (2011) define perturbagédo
como um evento discreto que pode remover organismos ou interferir na
estrutura da comunidade. Este evento pode ser ocasionado por falta de
espaco, falta de recursos alimentares ou até mesmo por mudangas no
ambiente fisico, e pode ter causas naturais ou antropogénicas, como
ventos fortes, abertura de clareiras em florestas, etc. Estes fatores
também podem influenciar a riqueza de assembleias de escarabeineos
como, por exemplo, a fragmentacdo de florestas (KLEIN, 1989).

Foi possivel observar nesta pesquisa que as assembleias de
escarabeineos de mata nativa séo diferentes tanto em abundancia como
na riqueza das espécies das assembleias presentes em Pinus taeda.
GARDNER e colaboradores (2008), em uma pesquisa realizada na
Amazbdnia em trés dareas de estudos: floresta primaria, floresta
secundaria e plantio de Eucalyptus, registraram um total de 85 espécies.
A maior abundancia e riqueza de espécies foram constatadas nas areas
de floresta priméria, foram capturados 5208 individuos e 72 espécies.

Nas areas de floresta secundaria foram capturados 2077
individuos e 48 espécies. Nas areas de reflorestamentos de Eucalyptus
foram capturadas 1918 individuos e 43 espécies. A partir destes dados
podemos afirmar que as assembleias de besouros das areas de floresta
primaria possuem uma maior diversidade de espécies em relacdo as
areas de floresta secundaria e de plantio de Eucalyptus, sendo que a area
de reflorestamento € a area mais perturbada e por isso apresentou a
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menor riqueza de espécies. Nota-se que a riqueza e abundéncia das
espécies de besouros sdo claramente afetadas pelos fatores que compde
0 ambiente onde eles ocorrem, por exemplo, em areas de mata primaria
a ocorréncia de espécies de mamiferos é bem maior, pois quanto mais
preservada a area maior a diversidade de espécies. Desta forma, ha um
aumento da oferta de alimento para 0s besouros, como restos de
carcacas, fezes, frutos em decomposicdo, etc. Este padrdo de
distribuicdo de riqueza e de abundancia de escarabeineos da regido da
Amazonia foi similar a encontrada na regido da Serra do Espigdo, pois
nas areas de mata nativa a riqueza de espécies foi de 24, em
contrapartida nas areas que sdo ocupadas com Pinus taeda, a riqueza
diminui para 15 espécies, confirmando que a riqueza das espécies é
claramente afetada pela perturbacéo.

Neste estudo observou-se grande diferenca na abundancia de
escarabeineos nos periodos de inverno e verdo. O periodo de inverno
apresentou menor abundancia em relacdo ao periodo do verdo. No
inverno, além da diminuicdo da temperatura afetar fisiologicamente os
insetos, ocorre uma diminuicdo dos recursos alimentares ja que muitas
espécies de mamiferos e aves utilizam durante o inverno areas de mata
preservada como seu principal abrigo, podendo esta diferenca estar
relacionada a estrutura e o clima diferenciado de cada habitat. Assim a
riqueza e abundancia de besouros escarabeineos diminuem em &reas
reflorestadas, pois pode haver escassez de alimento para eles. Desta
forma, as mudangas ambientais que ocorrem nos diferentes habitats
alteram a estrutura das assembleias de besouros.

A riqueza de espécies coletadas na Serra do Espigdo pode ser
comparada a outras pesquisas realizadas com a mesma metodologia:
CAMPOS & HERNANDEZ (2013), em um estudo conduzido em
fragmentos de Mata Atlantica em Campos Novos, SC, relatou a
presenca de 33 espécies de besouros escarabeineos copro-necréfagos. A
riqueza de espécies da Serra do Espigdo é muito similar a de Campos
Novos, pois ocorrem alguns fatores comuns como a altitude e o tipo de
ecossistema, a Floresta Ombréfila Mista. Comparativamente, 11
espécies de besouros escarabeineos foram comuns em ambos 0s estudos.

As &reas de mata nativa apresentaram 10 espécies exclusivas
deste ambiente, sdo elas: Canthon luctuosos, Eurysternus cyanescens,
Paracanthon sp., Canthon oliverioi, Canthidium dispar, Deltochilum
rubripenne, Uroxys sp.2, Uroxys sp.l, Canthidium aff. taurinum e
Deltochilum riehli. Nas coletas realizadas nas areas de pinus de 25 anos
constatou-se a ocorréncia de duas espécies exclusivas deste ambiente,
Uroxys dilaticollis (singleton) e Dichotomius depressicollis. AUDINO e
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colaboradores (2011), em um trabalho realizado no bioma Pampa, em
dreas de reflorestamentos de Eucalyptus sp. também registraram a
presenca da espécie Uroxys dilaticollis, mostrando que esta espécie tem
preferéncia por ambientes antropizados. Nas areas de pinus de 7 anos
foram encontradas as seguintes espécies exclusivas: Deltochilum
dentipes (singleton), Canthidium sp.3 (singleton), Dichotomius nisus
(singleton) e Canthidium aff. breve, senda esta Gltima a mais abundante
entre as espécies exclusivas desta area.
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6 CONCLUSAO

As assembleias de Scarabaeinae apresentaram diferentes
padrBes de riqueza e abundancia nos diferentes habitats amostrados na
Serra do Espigdo. Constatou-se que as dareas de mata nativa
apresentaram maior riqueza de espécies e abundancia de individuos que
as areas com plantacdes de pinus, independentemente da idade de
plantio dos mesmos. Além disso, outro fator determinante na
diversidade de espécies de besouros escarabeineos foram as condi¢des
climaticas: as coletas realizadas no inverno apresentaram valores de
riqueza e abundancia muito inferiores as coletas que foram realizadas no
verdo, mostrando que a assembleia de besouros escarabeineos € sensivel
as alteracBes ambientais, tanto estruturais como climaticas.
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8.ANEXOS

ANEXO 1: Planilha utilizada para a coleta de dados da vegetacdo de cada area estudada.
FICHA DE AVALIAGAO DAS CARACTERISTICAS ESTRUTURAIS DE FRAGMENTOS DE MATA ATLANTICA, SANTA

LOCAL: DATA:
3
mad Arvore (DAP>5cm) Arbusto (DAP<5¢cm) Solo Serapilheira | possel
PAP.| AR | Dist | DIAm. | PAT. 2&‘1 Dist %‘gg w | 2|3 Alt %
& | G| @ | | & | | A% | Sere e I I < S
NE
SE
& 50
NO
NE
SE
4 50
NO

Dist = distancia; Ary = arvore; Arh = arbusto; Alt = altura; Djdm = didmetro; DAP = didmetro & altura do peito (1,3m); PAP =
perimetro a altura do peito (1,3m); PAT = perimetro a altura do tornozelo (10cm); Serap. = serapilheira: Cob verde = cobertura
verde; Exp = exposto (sem vegetacdo ou serapilheira).%: utilizar quadrado 1x1 m lado em cada quadrante; estimativa visual;
classes: 0-5, 6-25, 26-50, 51-75, 76-95 e 96-100%. Cobertura do dossel; utilizar papeldo recortado (area vazada 10x10 cm);
classes: 0-5, 6-25, 26-50, 51-75, 76-95 € 96-100%.



